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Zu diesem Bericht

Die KAN hat den Auftrag, bei der Harmoni-
sierung von Normen im einheitlichen eu-
ropdischen Binnenmarkt die deutschen Ar-
beitsschutzinteressen zu wahren und die
Beteiligung der Sozialpartner an der Nor-
mung zu gewdhrleisten. Dabei verfolgt sie
das Ziel, dass nicht nur die deutsche und
europdische, sondern auch die internatio-
nale Normung den Arbeitsschutz bestmag-
lich beriicksichtigt. Die KAN setzt sich
zusammen aus je finf Vertretern der Arbeit-
geber, der Arbeitnehmer und des Staates
sowie aus je einem Verireter der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV)
und des DIN Deutsches Institut fir Nor-
mung e.V.

Um arbeitsschutzrelevante Sachverhalte in
der Normung zu analysieren und den Ver-
besserungsbedarf in der Normungsarbeit zu
ermitteln, vergibt die KAN unter anderem
Studien und Gutachten.

Hintergrund

Angeregt durch den KAN-Bericht 41
LSicherheit von Landmaschinen” wurde

von der Fachgruppe Forsten der Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV)
der Wunsch nach einer éhnlichen Studie
zum Thema Sicherheit von Forstmaschinen
an die KAN-Geschdftsstelle herangetragen.

Aus Sicht des Arbeitsschutzes gibt es im
forstlichen Sektor Problemfelder wie das

Sichtfeld bei Rickeziigen oder Aufstiege
und Arbeitsplattformen.

Schwerpunkt der Studie waren die Normen
der forstlichen Grofigerétetechnik. Dies sind
neben selbstfahrenden Holzerntemaschinen
und Seilwinden auch Buschholzhacker.

> Zu den Holzerntemaschinen zéhlen
Harvester, Skidder und Forwarder. Diese
Maschinen dienen dazu, die Bédume zu
féllen und abzutransportieren.

[> Bei den Seilwinden im Forst handelt es
sich vor allem um Rickewinden (ange-
baut oder aufgebaut). lhre Anwendung
beschréinkt sich jedoch nicht alleine auf
den Rickebetrieb mit Bodenzug. Zum
Beispiel spielen auch forstliche Kipp-
mastgerdte zum Bergen von im Steil-
hang mit der Kettensége geernteten
Stdmmen eine nennenswerte Rolle. Seit
einigen Jahren werden Seilwinden auch
als Traktionshilfswinden zur Sicherung
von selbstfahrenden Forstmaschinen am
Hang eingesetzt.

Neben der Ernte von Ségeholz spielt auch
die Biomassegewinnung fir die energe-
fische Nutzung eine immer gréfere Rolle.
Aus diesem Grund wurde die Norm fir
Buschholzhacker in die Studie einbezogen.

Ziel der Studie

Ziel der Studie war es festzustellen, ob und
inwieweit bestimmte Sicherheits- und Ge-




Zu diesem Bericht

sundheitsschutzanforderungen der Maschi-

nenrichtlinie 2006/42/EG in den Nor-

men fur forstliche GroBgeréte umgesetzt

sind. Der zu untersuchende Anforderungs-

katalog wurde in Zusammenarbeit mit der

Fachgruppe Forsten der DGUV und dem

Spitzenverband der landwirtschaftlichen

Sozialversicherung erarbeitet (die Angaben

in den Klammern beziehen sich auf Ab-

schnitte des Anhangs | der Maschinenricht-

linie):

> Anforderungen an die Sicht (z.B. 3.2.1
Fahrerplatz; 1.2.2 Stellteile)

> Anforderungen zur Vermeidung von
Ganzkérperschwingungen (z.B. 1.1.8
Sitze)

> Anforderungen an die Erreichbar-
keit von Bauteilen und Baugruppen for
Wartungs-, Reinigungs- und Einstell-
arbeiten sowie Reparaturen (z.B. 1.6.2
Zugang zu den Bedienungsstéinden und
den Eingriffspunkten fur die Instand-
haltung)

> Anforderungen an die Standsicherheit
und die Hangtauglichkeit der Maschi-
nen (z.B. 1.3.1 Risiko des Verlustes der
Standsicherheit; 3.4.3 Uberrollen und
Umkippen)

> Anforderungen an die Schutzwirkung
von Fahrerkabinen bei herabfallenden
Gegenstéinden oder bei Umstiirzen
(z.B. 3.4.4 Herabfallende Gegenstéin-
de; 3.4.3 Uberrollen und Umkippen)

> Anforderungen an die Fahrerkabine hin-

sichtlich der Mindestraumabmessungen,

des Klimas und der sicheren Erreichbar-
keit durch Aufstiege (z.B. 1.1.6 Ergo-
nomie; 1.1.7 Bedienungsplétze; 1.6.2
Zugang zu den Bediensténden und den
Eingriffspunkten fir die Instandhaltung)

> Anforderungen an die Maschinen zur
Méglichkeit der Aufbewahrung von per-
sénlichen Sachen und Maschinenzu-
behér (z.B. 1.1.7 Bedienungsplétze)

> Anforderungen an Betétigungskréifte

> Anforderungen an die Beleuchtung
(z.B. 1.1.4 Beleuchtung)

> BrandschutzmaBnahmen (Ansammlung
von Reisig auf der Maschine) (z.B. 1.5.6
Brand)

> Anforderungen an das Ingangsetzen
und Bremsen (z.B. 1.2.3 Ingangsetzen;
3.3.3 Stillsetzen/Bremsen)

> Abschalten von Antrieben, Stillsetzen
im Noffall (z.B. 1.2.4.1 Normales Still-
sefzen; 1.2.4.3 Stillsetzen im Notfall)

In die Untersuchung sollten neben den Nor-
men fir selbstfahrende Forstmaschinen,
Winden und Buschholzhacker auch die
Dokumente einbezogen werden, auf die

in den genannten Normen verwiesen wird.
Die Einschétzung, inwieweit die Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie beriicksich-
figt werden, war zu begriinden.

Es sollten Verbesserungsvorschlége erar-
beitet werden, die in die Normungsarbeit
einflieBen kénnen. Sofern es nicht méglich
war, sollte dies ebenfalls begriindet werden.
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Zusammenfassung der KAN

Die Studie zeigt auf, wo die Normen die
untersuchten Anforderungen der Maschi-
nenrichtlinie erfillen und an welcher Stelle
sie aus Sicht der Prévention ergéinzt werden
mussen.

Untersucht wurden vier Normen und die
Dokumente, auf die in diesen Normen
verwiesen wurde, falls sie fur die Beurteilung
relevant waren. Die Aufgabenstellung be-
schrénkte sich auf die Normen der forst-
lichen Grofigeratetechnik:

> Selbstfahrende Forstmaschinen

(EDIN EN ISO 11850; DIN EN 14681)

> Winden (DIN EN 14492-1 und
ISO 19472)

> Buschholzhacker (DIN EN 13525)

Zu den von der KAN angegebenen Punkten
wurden ca. 100 relevante Anforderungen
in der Maschinenrichtlinie identifiziert, wo-
bei zu einigen Punkten nur wenige Anforde-
rungen in der Richtlinie formuliert sind

(z.B. Anforderungen bzgl. Schwingungen,
Betétigungskréften oder Brandschutz).

Zu den Bereichen Sicht, Standsicherheit,
Abmessungen, Klima, Zugang zum Fah-
rerplatz, Ingangsetzen/Bremsen und Still-
setzen im Notfall ist eine Vielzahl von An-
forderungen formuliert. Zu aus Sicht der
Préivention ebenfalls wichtigen Themen wie
Méglichkeiten zur Autbewahrung von z.B.
Werkzeug und/oder Verpflegung gibt es in
der Richtlinie keine konkreten Angaben.

Die vom Projekinehmer durchgefihrte
Analyse zeigte, dass viele Anforderungen
der Maschinenrichtlinie in den Normen
ausreichend konkretisiert wurden. Dennoch
wurden einige Anforderungen nicht befrie-
digend umgesetzt.




Zu diesem Bericht

Allgemeine Problemfelder:

> Ein groBes Problemfeld ist die Sicht auf
den Gefahrenbereich. Hier missen
insbesondere fir selbstfahrende Forst-
maschinen Anforderungen in die Norm
aufgenommen oder eine eigene Sicht-
norm fir Forstmaschinen erarbeitet
werden.

> Problematisch ist auch, dass die The-
men Not-Halt und Fernsteuerungen
nicht oder in nicht ausreichendem Maf3e

behandelt sind.

> Auch wird die Ergonomie in den unter-
suchten Normen nicht ausreichend be-
handelt. Es wird zu diesem Thema auf
Normen verwiesen, die zum Teil ver-
altet sind. Hier sollten spezielle Anforde-
rungen in die Normen aufgenommen
oder die Verweise aktualisiert werden.

Speziell auf einzelne untersuchte Normen
bezogene Probleme:

> Die Windennormen sollten zusammen-
gefihrt und ergénzt werden, wobei alle
Windengruppen (Trakfionshilfswinden,
Kippmastseilgeréte, Windenaggregate)
gesondert behandelt werden mussen.

> Die Norm fir Buschholzhacker sollte im
Anwendungsbereich und in den Anfor-
derungen um Maschinen fir die pro-
fessionelle Hackschnitzelproduktion mit
Kranbeschickung ergénzt werden.

Empfehlungen der KAN

Die KAN bittet das DIN,

> den Bericht in der Normengruppe Land-
technik im NAM und Uber diesen auch
in den entsprechenden europdischen
und internationalen Normungsgremien
zu verteilen.

Die KAN-Geschéftstelle wird beauftragt,

> die Ergebnisse der Studie in den rele-
vanten Institutionen und Gremien
(z.B. Fachgruppe Forsten der DGUV)
bekannt zu machen,

> die Ergebnisse in EUROSHNET zu
verbreiten,

[> einen Antrag bei der Normengruppe
Landtechnik zu stellen, das Normvor-
haben fiir Seilgeréte von deutscher Seite
zu unterstitzen,

> einen Antrag beim DIN zu stellen, An-
forderungen an Anschlagmittel fur den
Bodenzug normativ zu regeln,

> beim DIN einen sténdigen Ausschuss
Forstmaschinen zur Spiegelung des
europdischen und internationalen
Normungsgremiums zu beantragen,

D> sich, wenn dieser Ausschuss eingerichtet
ist, dafur einzusetzen, dass dort konkrete
Anderungsvorschlége auf der Grund-
lage der Studienergebnisse erarbeitet
und auf europdischer und internatio-
naler Ebene eingebracht werden.

Die in der KAN vertretenen Kreise werden
gebeten,



D> sich aktiv an den Normungsarbeiten zu vertreten, die nach Erreichen eines Kon-

beteiligen und senses als deutsche Stellungnahme in
> auf nationaler Ebene eine abgestimmte die europdische und interationale Nor-
Arbeitsschutzposition in den Gremien zu mungsarbeit eingebracht werden kann.







About this report

KAN has the task of safeguarding Ger-
man occupational safety and health inter-
ests during the harmonization of standards
within the European Single Market and of
assuring the participation of the social part-
ners in standardization processes. It there-
fore pursues the objective of ensuring that
not only German and European but also
international standardization gives the best
possible consideration to OSH issues. KAN
comprises five representatives each from
employers’ organizations, employees’ or-
ganizations and the state and one repre-
sentative each from the German Social
Accident Insurance (DGUV) and DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V.

KAN analyses OSH-related issues and
identifies scope for improvement in stand-
ardization activity. One measure for this
purpose is the commissioning of studies
and reports.

Background

Prompted by KAN Report 41, “Safety of ag-
ricultural machinery”, the “Forestry” Expert
Committee of the German Social Accident
Insurance (DGUV) requested a similar study
from the KAN Secretariat on the safety of
forestry machinery.

In the view of the OSH lobby, areas pre-
senting problems exist in the forestry sector.
These include the field of vision on forward-

ers, ladders for access to high equipment,
and work platforms.

The study focused upon the standards gov-
eming large forestry equipment. This in-
cludes self-propelled harvesting machinery,
winches and wood chippers.

> Harvesting machinery includes harvest-
ers, skidders and forwarders. These ma-
chines are used to cut down trees and
fo transport them away.

> Winches used for forestry purposes
are primarily skidding winches (mount-
ed at the front/rear of or on a vehicle).
Winches are however not used solely for
cable skidding; yarders for example are
also widely used for the recovery of logs
harvested on slopes by means of chain-
saws. For some years now, (fraction)
winches have also been used to secure
self-propelled forestry machinery on in-
clines.

> Besides the harvesting of saw timber, the
recovery of biomass for use as a source
of energy is growing in imporfance.
For this reason, the standard govern-
ing wood chippers was included in this
study.

Purpose of the study

The purpose of the study was to determine
whether, and to what extent, certain health
and safety requirements of the 2006/42/
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About this report

EC Machinery Directive are supported

in the standards governing large forestry
equipment. The catalogue of requirements
to be studied was drawn up with the co-
operation of the DGUV's “Forestry” Expert
Committee and the umbrella association of
the agricultural social insurers. The informa-
fion in brackets refers fo sections of the Ma-
chinery Directive, Annex |:

[> Requirements concerning visibility (e.g.
3.2.1 Driving position; 1.2.2 Control

devices)

> Requirements concerning the avoidance
of whole-body vibration (e.g. 1.1.8
Seating)

> Requirements concerning the accessi-
bility of components and assemblies for
maintenance, cleaning and adjustment
purposes and for repairs (e.g. 1.6.2 Ac-
cess fo operating positions and servicing
points)

> Requirements concerning the stability of
machines and their suitability for use on
inclines (e.g. 1.3.1 Risk of loss of stabil-
ity; 3.4.3 Roll-over and tip-over)

[> Requirements concerning the profection
offered by drivers' cabs against falling
obijects or tipping (e.g. 3.4.4 Falling ob-
jects; 3.4.3 Roll-over and tip-over)

> Requirements concerning the driver's
cab regarding the minimum internal di-
mensions, the climate, and safe ac-
cess by ladders (e.g. 1.1.6 Ergonomics;
1.1.7 Operating positions; 1.6.2 Ac-
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cess to operating positions and servicing
points)

> Requirements for the machines concern-
ing the facility for storage of person-
al items and machine accessories (e.g.
1.1.7 Operating positions)

> Requirements concerning actuating
forces

> Requirements concerning lighting (e.g.
1.1.4 Lighting)

> Fire prevention and protection measures
(collection of brushwood on the ma-
chine) (e.g. 1.5.6 Fire)

[> Requirements concerning starting and
braking (e.g. 1.2.3 Starting; 3.3.3 Trav-

elling function)

> Switching off of drives, emergency stop-
ping (e.g. 1.2.4.1 Normal stop; 1.2.4.3
Emergency stop)

The study was to cover not only the stand-
ards governing self-propelled forestry
equipment, winches and wood chippers,
but also the documents to which reference
is made in the standards stated. The esti-
mation of the extent to which the require-
ments of the Machinery Directive are ob-
served was to be substantiated.

Proposals for improvements were to be for-
mulated which could be submitted to the
standardization process. Should this not be
possible, the reasons were also to be stat-

ed.
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Summary by KAN

The study reveals the points at which stand-
ards satisfy the studied requirements of the
Machinery Directive and those at which,
from a prevention perspective, amendments
are required.

Four standards were studied, together with
the documents referred to in them where

relevant to the evaluation. The task was lim-

ited fo the standards governing large forest-

ry equipment:

> Self-propelled forestry machinery (prEN
ISO 11850; EN 14861)

> Winches (EN 14492-1 and ISO 19472)
> Wood chippers (EN 13525)

Approximately 100 requirements relevant
to the points stated by KAN were identified
in the Machinery Directive; for some points,
only a small number of requirements are
formulated in the directive (such as require-
ments concerning vibration, actuating forc-
es or prevention of and protfection against
fire). A large number of requirements are
formulated with regard to the areas of vis-
ibility, stability, dimensions, climate, access
to the driver’s workplace, starting/braking
and emergency stopping. Other fopics of
importance from the perspective of preven-
tion, such as facilities for storing tools and/
or food for the driver, are not explicitly cov-
ered in the directive.

The analysis conducted by the project part-
ner showed that many of the requirements
in the Machinery Directive are adequately
supported in the standards. Some require-
ments however were not adequately sup-
ported.

Broad areas presenting problems:

> A major problem area is that of visibil-
ity of the danger zone. In this area, re-
quirements must be added to the stand-
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ard — particularly for self-propelled
forestry machinery — or a dedicated vis-
ibility standard developed for forestry
machinery.

A further issue is that the fopics of emer-
gency stopping and remote control are
dealt with inadequately, or not at all.

The standards studied also fail fo ad-
dress ergonomics adequately; reference
is made in this confext to standards
which in some cases are obsolete. Spe-
cific requirements in this area should be
formulated in the standards themselves,
or the references updated.

Problems relating to particular standards
among those studied:

>

14

The standards governing winches
should be merged and amended; all
winch groups (traction winches, yarders,
winch units) must be treated separately.

The standard governing wood chippers
should be amended in its scope and
with regard to the requirements to in-
clude machinery for professional wood-
chip production with charging by crane.

KAN’s recommendations

KAN requests that DIN:

> distribute the report in the agricultural
engineering standards group in NAM,
and through it, also to the relevant Eu-
ropean and international standards
committees.

The KAN Secretariat is mandated:

> to make the results of the study known
in the relevant institutions and commit-
tees, such as the “Forestry” Expert Com-
mittee of the DGUV;

> to disseminate the results within EURO-
SHNET;

> to apply to the agricultural engineering
standards group for the work item for
yarders to receive German support;

[> fo apply fo DIN for requirements con-
cerning slinging equipment for cable
skidding to be governed by standards;

> to apply fo DIN for the formation of a
standing committee on forestry machin-
ery serving as a mirror committee to the
European and international standards
committee;

> to lobby for this mirror committee,
once it has been established, to devel-
op concrete proposals for amendments
based upon the results of the study, and
to submit them to the standardization
process at European and international
level.



The KAN stakeholders are requested:

D> to play an active role in the standardiza-
tion activity, and

> to adopt, at national level, a co-ordi-
nated OSH position in the committees

which, following attainment of a con-
sensus, can be presented as a German
position to European and international
standardization activity.

15
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A ce propos

La KAN a pour mission de faire valoir les
intéréts allemands en matiére de sécurité et
de santé au travail et de garantir la partici-
pation des partenaires sociaux & la norma-
lisation dans le processus d’harmonisation
des normes au sein du marché européen
unique. Son objectif est que la sécurité et
la santé au travail soit prise en compte le
mieux possible dans la normalisation al-
lemande et européenne, mais aussi dans
la normalisation internationale. La KAN se
compose respeclivement de cing représen-
tants du patronat, du salariat et de I'Etat
(Fédération, Lénder) ainsi que respective-
ment d'un représentant de I’Assurance ac-
cidents légale allemande (DGUV) et du
DIN Institut allemand de normalisation.

La KAN confie entre autres des études et
expertises qui ont pour objet d’analyser des
aspects donnés relatifs & la sécurité et san-
1€ au travail, tels qu'ils se présentent dans

la normalisation, et de mettre en évidence
les besoins d’amélioration dans le travail de
normalisation.

Contexte

S'inspirant du Rapport KAN 41 « La sécu-
rité des machines agricoles », le groupe
sectoriel Forét de I'’Assurance accidents [é-
gale allemande (DGUV) a émis au Secréta-
riat de la KAN le souhait de disposer d’'une
étude similaire consacrée & la sécurité des
machines forestigres.

Du point de vue de la prévention, il existe
des problémes spécifiques dans le secteur
forestier comme, par exemple, le champ de
vision dans les porteurs ou les marchepieds
et les plateformes de travail.

l'étude s'intéressait plus particuliérement
aux normes consacrées & la technique des
grosses machines forestiéres. Il s’agit des
abatteuses automotrices et des treuvils, mais
aussi des déchiqueteuses.

> Parmi les abatfteuses, on compte les
abatteuses-ébrancheuses, les débus-
queuses et les porteurs. Ces engins ser-
vent & abatire les arbres et & les évacuer
de leur zone d’abattage.

> Les treuils utilisés dans le domaine fo-
restier sont, pour la plupart, des freuils
de débusquage (rapportés ou mon-
1és). lls ne sont néanmoins pas unique-
ment utilisés pour le débardage par
céble au sol. Les cables-mét forestiers
jouent par exemple un réle non né-
gligeable lorsqu'il s'agit dexiraire les
troncs d’arbre découpés ¢ la scie &
chaine sur des ferrains escarpés. On
utilise aussi depuis quelques années les
treuils comme treuils auxiliaires de trac-
fion pour assister les machines fores-
tieres automotrices ufilisées sur des ter-
rains escarpés.

Ouitre I'abattage du bois de sciage, la pro-
duction de biomasse pour les utilisations
énergétiques joue également un réle de
plus en plus important. C'est la raison pour
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laguelle la norme relative aux déchique-
feuses a été prise en compte dans |'étude.

Obijectif de I'étude

Lobjectif de I'étude était de chercher & sa-
voir si et dans quelle mesure certaines exi-
gences de santé et de sécurité de la di-
rective Machines 2006/42/CE ont été
transposées dans les normes relatives aux
grosses machines forestiéres. Le catalogue
d’exigences & étudier a été élaboré en col-
laboration avec le groupe sectoriel Forét
de la DGUV et de |'Association centrale de
I'assurance sociale agricole (les mentions
faites entre parenthéses concermnent des
sections de I"annexe | de la directive Ma-
chines) :
D> Exigences relatives @ la visibilité (par ex.,
3.2.1 Poste de conduite ; 1.2.2 Or-
ganes de commande)

> Exigences relatives a la prévention des
vibrations sur |'ensemble du corps (par
ex., 1.1.8 Sieges)

> Exigences relatives & I'accessibilité des
composants et des assemblages pour
réaliser des travaux d’entretien, de net-
toyage et de réglage ainsi que de répa-
ration (par ex., 1.6.2 Accés aux postes
de travail ou aux points d'intervention
pour la maintenance)

D> Exigences relatives & la stabilité et & la
capacité des machines & fonctionner
sur des terrains escarpés (par ex., 1.3.1

Risque de perte de la stabilité ; 3.4.3
Retournement et basculement)

Exigences relatives & I'effet protecteur
de la cabine du conducteur en cas de
chutes d’objets ou de basculement (par
ex., 3.4.4 Chutes d"obijets ; 3.4.3 Re-
fournement et basculement)

Exigences relatives & la cabine du
conducteur concernant les dimensions
minimums, la climatisation et I'accés fa-
cile par des marchepieds (par ex., 1.1.6
Ergonomie ; 1.1.7 Postes de travail ;
1.6.2 Accés aux postes de travail ou
aux points d'infervention pour la main-
tenance)

Exigences relatives aux machines en ce
qui concemne la possibilité d'y ranger
des obijets personnels et des accessoires
de la machine (par ex., 1.1.7 Postes de
travail)

Exigences relatives aux forces d'action-
nement

Exigences relatives & I'éclairage (par
ex., 1.1.4 Eclairage)

Mesures de protection contre les incen-
dies (accumulation de fagots sur I'en-
gin) (par ex., 1.5.6 Incendie)

Exigences relatives & la mise en marche
et au freinage (par ex., 1.2.3 Mise en
marche ; 3.3.3 Arrét du déplacement/
freinage)

Mise hors service d’entrainements, arrét
en cas d'urgence (par ex., 1.2.4.1 Arrét
normal ; 1.2.4.3 Arrét d'urgence)



L'étude était censée prendre en compte

les normes relatives aux machines fores-
fieres automotrices, les trevils et les déchi-
queteuses, mais aussi les documents aux-
quels il est renvoyé dans les normes citées.
Il convenait d’évaluer dans quelle mesure
les exigences de la directive Machines sont
bien prises en compte, et de justifier cefte
évaluation.

Il convenait d'élaborer des propositions
d’amélioration qui puissent étre soumises
au travail de normalisation. Toute impossi-
bilité éventuelle devait étre justifiée.

La KAN remercie I'auteur de |'étude, le

Dr. Gunther Weise du Kuratorium fir Wald-
arbeit und Forsttechnik e.V. (KWF), pour
I'exécution du projet et les experts suivants
d’avoir fourni leur accompagnement et
leur aide au sein d’un groupe de travail
accompagnant le projet :

Martin Hartenbach, Association centrale de
I'assurance sociale agricole (LSV-SpV)
Torben Hotter, Conseil régional de Stuttgart
Dr. Albert Hovel, DIN Deutsches Institut fir
Normung e.V.

Giunther Koch, Caisse accident du secteur
public de la Saxe-Anhalt

Hans-Jurgen Narjes, Arbeitsgemeinschaft
forstwirtschaftlicher Lohnunternehmer
Niedersachsen e.V.

Katharina von Rymon Lipinski, Secrétariat
de la KAN

Marc Schulze, Ministére fédéral du Travail
et des Affaires sociales

Hans Werner Seidemann, Conseil régional
de Darmstadt

Werner Sterk, Directeur du Secrétariat de
la KAN

Résumé de la KAN

L'étude monire & quels endroits les normes
sonf conformes aux exigences examinées
de la directive Machines et & quels endroits
des améliorations sont nécessaires du point
de vue de la prévention.

Elle se penche sur quatre normes et sur les
documents auxquels il est renvoyé dans ces
normes, au cas ou ceux-ci sont pertinents
pour I'évaluation. Le probléme se limi-

tait aux normes relatives & la technique des
grosses machines forestiéres.

> Machines forestiéres automotrices (prEN
ISO 11850 ; EN 14861)

D> Treuils (EN 14492-1 et ISO 19472)
> Déchiqueteuses (EN 13525)

Pour les points indiqués par la KAN, environ
100 exigences pertinentes ont été identi-
fiées dans la directive Machines, peu d’exi-
gences étant néanmoins formulées dans

la directive pour certains points (par ex.,

les exigences relatives aux vibrations, aux
forces d'actionnement ou & la protection
contre les incendies). De nombreuses exi-
gences y sont formulées en ce qui concerme
les domaines de la visibilité, la stabilité,
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les dimensions, la climatisation, I'acceés au
poste de conduite, la mise en marche/le
freinage et I'arrét d’urgence. Aucune men-
tion concréte n'est faite dans la directive en
ce qui concerne des thémes également frés
importants du point de vue de la prévention
tels que les possibilités de ranger des objets
personnels comme des outils et/ou du ravi-
taillement.

Lanalyse réalisée par I'auteur du pro-

jet montrait que de nombreuses exigences
confenues dans la directive Machines
étaient suffisamment concrétisées dans les
normes. Certaines de ces exigences n'ont
cependant pas été transposées de maniére
satisfaisante.

Problémes généraux :

B> Lun des plus gros problémes est la vi-
sibilité dans la zone de danger. Il est
ici nécessaire d'intégrer & la norme
des exigences, en parficulier en ce qui
concerne les machines forestiéres auto-
mofrices, ou d’élaborer une norme spé-
ciale relative & la visibilité pour les en-
gins forestiers.

> Un autre probléme constitue le fait que
les themes de I'arrét d’urgence et des
télécommandes ne sont pas, ou pas
suffisamment, traités.

B> Lergonomie n'est, elle non plus, pas
suffisamment fraitée dans les normes
étudiées. Elles renvoient & ce sujet & des
normes qui sont, pour cerfaines, obso-
letes. Il faudrait ici intégrer aux normes

des exigences spéciales ou mettre les
renvois d jour.

Problémes spécifiques aux différentes
normes étudiées :

> Les normes relatives aux freuils devraient

étre regroupées et complétées, tous les
groupes de treuils (trevils auxiliaires de
traction, cébles-méts, unités de freuil)
devant néanmoins &tre traités séparé-
ment.

Les engins utilisés pour la production
professionnelle de copeaux et alimen-
tés par une grue doivent étre ajoutés au
domaine d'application et aux exigences
de la norme relative aux déchique-
feuses.

Recommandations de la KAN
La KAN demande au DIN

>

de diffuser le rapport dans le groupe

de normalisation Technique agricole au
sein du NAM et, par son intermédiaire,

également dans les comités de normali-
sation européens et infernationaux cor-

respondants.

Le Secrétariat de la KAN est chargé

B> de communiquer les résultats de I'étude
aux institutions et comités pertinents
(par ex., au groupe sectoriel Forét de la
DGUV),

> de diffuser les résultats dans EUROSH-
NET,




de demander au groupe de normalisa-
tion Technique agricole de soutenir du
coté allemand le projet de norme relatif
aux cdble-mats,

de demander au DIN de réglementer &
I'aide d’une norme les exigences rela-
tives aux accessoires d’élingage pour le
débardage par céble au sol,

de demander la création d’un comité
permanent consacré aux machines fo-
restiéres servant de groupe-miroir du
comité de normalisation européen et in-
ternational,

de, une fois ce comité créé, s'engager
pour que des propositions d’amélio-

ration concrétes y soient élaborées en
se basant sur les résultats de I'étude, et
qu'elles soient intégrées aux niveaux eu-
ropéen et international.

Il est demandé aux cercles représentés au
sein de la KAN,

>

>

de parficiper activement aux fravaux de
normalisation et

de défendre au niveau national au sein
des comités une position coordonnée
en matiére de prévention qui, aprés
avoir obtenu un consensus, puisse éfre
intégrée comme prise de position alle-
mande dans le travail de normalisation
européen ef infernational.







1 Untersuchte Normen

Folgende Normen sind im Rahmen der Stu-
die betrachtet worden:

Entwurf von I1SO 11850 ,Forsi-
maschinen - Generelle Sicher-
heitsanforderungen”

Die Zusténdigkeit fur die Erstellung und
Pflege der ISO 11850 liegt beim Tech-
nischen Komitee ISO TC 23 (Tractors and
machinery for agriculture and forestry). Dort
ist dessen Unterkomitee SC 15 (Machine-
ry for forestry) zustéindig. Das Sekretariat
dieses Unterkomitees wird von MTT (Finn-
land) gehalten. Ein nationales Spiegelgre-
mium besteht noch beim Normenausschuss
Maschinenbau (NAM) im DIN. Es handelt
sich nicht um ein festes Spiegelgremium
von ISO TC 23 SC 15, sondern es wird be-
darfsweise eine Ad-hoc-Arbeitsgruppe fur
die Bearbeitung akiuell anfallender Aufga-
ben durch den zustéindigen Sekrefér einbe-
rufen.

Zur Zeit der Aufiragserteilung Anfang 2010
lag der Entwurf ISO/DIS 11850:2009 vor.
Auf dieser Basis wurde eine erste Bewertung
der Norm vorgenommen. Im Mai 2010
tagte das SC 15 des ISO TC 23 in Edin-
burgh. An der Sizung nahm auch der Pro-
iekinehmer feil. Die deutsche Position war
im Vorfeld dieser Sitzung in einer von der
Normengruppe Landtechnik im VDMA or-
ganisierten Ad-hoc-Arbeitsgruppe unter Be-
teiligung der KAN und des Projekinehmers
abgestimmt worden. Erste Arbeitsergeb-
nisse waren in diesem Zusammenhang be-

reits eingeflossen. Der Studie liegt ISO/FDIS
11850:2010 zugrunde, der im Vergleich
zum vorherigen Entwurf bedeutende Ande-
rungen aufweist.

DIN EN 14861:2004 ,,Forst-
maschinen - Selbsifahrer -
Sicherheitsanforderungen”

Die zurzeit noch geltende und im Amtsblatt
der EU gelistete européische Sicherheits-
norm fur Forstmaschinen EN 14861 wird
vom CEN TC 144 ,Tractors and machine-
ry for agriculture and forestry” betreut. Des-
sen Sekrefariat wird von AFNOR (Frank-
reich) gehalten. Im NAM besteht formal ein
deutsches Spiegelgremium. Diese Norm
wurde in der Studie nicht vollstéindig unter-
sucht, sondern nur zu Vergleichszwecken
herangezogen. Es ist beabsichfigt, nach
Verabschiedung der ISO 11850 diese eu-
ropdisch zu Ubernehmen und EN 14861
zurlickzuziehen.

DIN EN 14492-1:2006+A1:2009
~Krane - Kraftgetriebene Winden
und Hubwerke - Teil 1: Kraft-
getriebene Winden”

Die Norm wurde vom CEN TC 147 ,Krane
— Sicherheit” (Sekretariat: BSI, Vereinig-

tes Kénigreich) des Europdischen Komi-
tees fir Normung (CEN) ausgearbeitet. Das
deutsche Spiegelgremium besteht eben-
falls beim NAM. Die Norm nimmt im Rah-
men der Untersuchung eine gewisse Son-
derstellung ein, da sie von einem Gremium
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1 Untersuchte Normen

erarbeitet wurde, das haupiséchlich Fragen
von Kranen und Hebezeugen bearbeitet. Es
entstand so eine vor allem auf den Hebe-
zeugbetrieb abstellende umfassende Norm,
welche Forstseilwinden zwar explizit, aber
tendenziell nur als untergeordnete Gruppe
im Rahmen der Winden betrachtet.

Zur Zeit der Auftragserteilung lag noch die
Vorgéngerfassung von 2006 vor. Wéhrend
der Bearbeitung wurde eine Uberarbeitete
Fassung vorgestellt, welche Anforderungen
der neuen Maschinenrichtlinie 2006/42/
EG aufnimmt. Fir die Studie wurde die ak-
tuellste Fassung (s. Titel) der Norm verwen-
det.

1ISO 19472:2006 “Machinery for
forestry - Winches — Dimensions”,
performance and safety

Die Norm wurde vom ISO TC 23 SC 15
Jractors and machinery for agriculture and
forestry/Machinery for forestry” erarbeitet,
dessen Sekretariat MTT (Finnland) hélt.

DIN EN 13525:2005+A1:2007
»Forstmaschinen - Buschholz-
hacker - Sicherheit”

Die Norm wurde vom CEN TC 144 ,Trac-
tors and machinery for agriculture and for-
estry” ausgearbeitet. Dessen Sekretariat wird
von Frankreich (AFNOR) gehalten. Im NAM
besteht ein deutsches Spiegelgremium.




2 Betrachtete Themenbereiche

Die KAN gab mit dem Auftrag eine Anzahl des Klimas und der sicheren Erreichbar-
von Themenbereichen und Schutzzielen des keit durch Aufstiege (z.B. 1.1.6 Ergo-
Anhangs | der EU-Maschinenrichtlinie vor, nomie; 1.1.7 Bedienungsplétze; 1.6.2
die in der Studie betrachtet werden sollten. Zugang zu den Bediensténden und

Die Liste kam in Zusammenarbeit mit der den Eingriffspunkten fir die Instand-
Fachgruppe Forsten der DGUV zustande. haltung)

Es flossen auch aus Erfahrungen von Exper-
ten wichfige Themenbereiche ein.

>

>

Anforderungen an die Sicht (z.B. 3.2.1
Fahrerplatz; 1.2.2 Stellteile)

Anforderungen zur Vermeidung von
Ganzkérperschwingungen (z.B. 1.1.8
Sitze)

Anforderungen an die Erreichbarkeit
von Bauteilen und Baugruppen fir War-
tungs-, Reinigungs- und Einstellarbeiten
sowie Reparaturen (z.B. 1.6.2 Zugang
zu den Bedienungssténden und den Ein-
griffspunkten fir die Instandhaltung)

Anforderungen an die Standsicher-
heit und Hangtauglichkeit der Maschi-
nen (z.B. 1.3.1 Risiko des Verlustes der

Standsicherheit; 3.4.3 Uberrollen und
Umkippen)

Anforderungen an die Schutzwirkung
der Fahrerkabinen bei herabfallenden
Gegenstiinden oder bei Umstiirzen

(z.B. 3.4.4 Herabfallende Gegensitinde;
3.4.3 Uberrollen und Umkippen)

Anforderungen an die Fahrerkabine hin-
sichtlich der Mindestraumabmessungen,

> Anforderungen an die Maschinen zur
Méglichkeit der Autbewahrung der per-
sénlichen Sachen und des Maschinen-
zubehérs (z.B. 1.1.7 Bedienungsplatze)

> Anforderungen an die Betétigungskréfte
(z.B. 1.1.2. Grundséize fir die Integrati-
on der Sicherheit)

> Anforderungen an die Beleuchtung
(z.B. 1.1.4 Beleuchtung)

> BrandschutzmaBnahmen (Ansammlung
von Reisig auf der Maschine) (z.B. 1.5.6
Brand)

> Anforderungen an das Ingangsetzen
und Bremsen (z.B. 1.2.3 Ingangsetzen;
3.3.3 Stillsetzen/Bremsen)

> Abschalten von Antrieben, Stillsetzen
im Notfall (z.B. 1.2.4.1 Normales Still-
setzen; 1.2.4.3 Stillsetzen im Notfall)

Fir diese Themenbereiche waren die
Schutzziele der Maschinenrichtlinie und die
Sicherheits- und Gesundheitsschutzanfor-
derungen zu ermitteln, auf ihre Relevanz fur
die genannten Forstmaschinengruppen zu
prifen und deren Umsetzung im Normen-
werk zu kontrollieren.







3 Durchfihrung der Studie

3.1 Arbeitsschritte

Die Durchfihrung der Studie wurde in fol-
gende Arbeitsschritte gegliedert:

1)

2)

Die genannten Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzanforderungen wurden
inhaltlich strukturiert und den Themen-
bereichen zugeordnet. Hierzu erfolgte
zunéchst die Prifung und Listung der
einschlégigen Anforderungen der EU-
Maschinenrichtlinie 2006/42/EG. Die-
se wurden hinsichtlich ihrer Relevanz fir
die genannten Forstmaschinengruppen
bewertet.

Fir die weitere Bearbeitung der Studie
wurde eine geeignete relationale Daten-
bank eingerichtet, in der Fundstellen,
Bewertungen und Verknipfungen ge-
speichert und ausgewertet werden kén-
nen. Anforderungen und Fundstellen
wurden gegenubergestellt und bewertet.
Festgestellte Defizite wurden zusammen-
gestellt und tabellarisch den einzelnen
Normen zugeordnet. Die Ergebnisse fin-
den sich in den Anhdngen 2 bis 5.

Es folgte in den maschinenspezifischen
Normen eine differenzierte Recherche
zu den einzelnen Sicherheits- und Ge-
sundheitsschutzanforderungen und ggf.
in den Dokumenten, auf welche die ge-
nannten Normen verweisen. Dabei wur-
de geprift und bewertet, ob und inwie-
weit die Normen fir Forstmaschinen die
Anforderungen der Maschinenrichtlinie
abbilden. Fir jede identifizierte Einzel-

anforderung erfolgte zundchst eine
Einschétzung der Relevanz fir die
Maschinengruppe. Wurde die Relevanz
festgestellt, wurde ermessen, ob die An-
forderungen der Maschinenrichtlinie
von der untersuchten Norm umgesetzt
werden. Im Falle der Relevanz erfolgte
erganzend eine Bewertung der Umset-
zung auf der Basis von Schulnoten. Ge-
gebenenfalls wurden aufbavend auf der
Bewertung fir Einzelanforderungen Ver-
besserungsvorschléage erarbeitet und
begriindet.

4) Zwischenergebnisse der Normenre-
cherche wurden einer projektbeglei-
fenden Arbeitsgruppe der KAN in zwei
Sitzungen am 01.06.2010 und am
22.09.2010 vorgestellt, ein Entwurf des
Endberichts am 19.01.2011. Die Er-
gebnisse der Diskussion in der projekt-
begleitenden Arbeitsgruppe flossen in
die Studie ein.

3.2 Methodik

Zur Bearbeitung der Aufgabenstellung wur-
de eine relationale Datenbank benutzt. Die
Datenbank erlaubt es, die identifizierten An-
forderungen aus Anhang | der EU-Maschi-

nenrichtlinie separat fir jede Norm mit den
Fundstellen in den betrachteten Normen zu
verknipfen.

Jeder Themenbereich (s. Kapitel 2) erhielt
zundichst eine Nummer (Anforderungs-
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3 DurchfGhrung der Studie

schlussel; s. Tabelle 1). Die unter diesem
Themenbereich gefundenen Anforderungen
der Maschinenrichtlinie wurden ebenfalls
durchnumeriert (Anforderungsnummer).

Die Anforderungen wurden fiir jede der vier
Normen einzeln abgeglichen.

Zundchst wurde bewertet, ob die Anforde-
rung fur die Maschinengruppe relevant ist.
Wurde Relevanz festgestellt, wurde in der
Norm nach zugehérigen Fundstellen ge-
sucht. Einer Anforderung konnten in einer
betrachteten Norm auch mehrere Fundstel-
len zugeordnet werden. Die Gute der Um-

setzung der Anforderungen wurde in der
Gegeniiberstellung bewertet. Dazu wurden
fur die Kombination von Anforderung und
Normfundstellen jeweils Schulnoten verge-
ben. Alle Kombinationen von Anforderung
und Normfundstelle, die mit Noten von

1 bis 3 bewertet wurden, setzen die Anfor-
derungen der Maschinenrichtlinie so gut
um, dass kein Anderungsbedarf gesehen
wird. Wurde die Note 4 vergeben, wurde
die Umsetzung als verbesserungswiirdig an-
gesehen. Relationen, die mit den Noten 5
und 6 bewertet wurden, geniigen den An-
forderungen der Maschinenrichtlinie nicht.




4 Ergebnisse

4.1 Anforderungen der
Maschinenrichtlinie fir die
Themenbereiche der Studie

Im Folgenden ist dargestellt, welche An-
zahl an Anforderungen zu jedem Themen-
bereich identifiziert wurde. Auch wenn dies
keinen Hinweis auf die Bedeutung der ein-
zelnen Anforderungen und Schutzziele gibt,
stellt man fest, welchen Umfang and Rege-
lungsbedarf die Maschinenrichtlinie fiir die
einzelnen Themenbereiche sieht.

Insbesondere ist fir die Bereiche Sicht,
Zugang, Standsicherheit, Abmessungen,

Klima, Zugang zum Fahrerplatz, Ingang-
sefzen/Bremsen und Stillsetzen im Notfall
eine grofie Anzahl von Anforderungen und
Schutzzielen in der Maschinenrichtlinie for-
muliert. Fir die Themenbereiche Aufbewah-
rung, Betétigungskriifte, Beleuchtung und
Brandschutz findet man deutlich weniger
Fundstellen. Hinsichtlich des Schutzes vor
Ganzkérperschwingungen und der Schutz-
wirkung der Fahrerkabine wurde eine mitt-
lere Anzahl von Anforderungen identifiziert.

Besonders hohen Regelungsbedarf sahen
die Autoren der Maschinenrichtlinie also bei

Tabelle 1  Anzahl identifizierter Anforderungen in den zu untersuchenden
Themenbereichen mit zugehérigem Anforderungsschlissel
CE Anzahl identifizier-
sy Themenbereiche, zu denen Anforderungen im Anhang | ter Anforderungen
. der Maschinenrichtlinie zu identifizieren sind (Anforderungs-
schlissel
nummern)
1 Sicht 15
2 Vermeidung von Ganzkérperschwingungen 8
Erreichbarkeit von Bauteilen und Baugruppen fir Wartungs-, Reinigungs- | 17
und Einstellarbeiten sowie Reparaturen
4 Standsicherheit und Hangtauglichkeit der Maschinen 13
Schutzwirkung der Fahrerkabinen bei herabfallenden Gegensténden 8
oder bei Umstiirzen
& Mindestraumabmessungen und Klima der Fahrerkabine sowie sichere 11
Erreichbarkeit durch Aufstiege
7 Méglichkeit der Aufbewahrung der persénlichen Sachen und des 3
Maschinenzubehérs
8 Betatigungskrifte ]
9 Beleuchtung 3
10 BrandschutzmaBnahmen 4
11 Ingangsetzen und Bremsen 20
12 Abschalten von Antrieben, Stillsetzen im Notfall 14




4 Ergebnisse

klassischen Sicherheitsfunktionen, wie dem
Schutz vor méglichen Gefahren bei sich be-
wegenden Maschinenteilen, der Sicht auf
gefdhrdete Personen sowie der Stabilitét der
Maschine und dem sicheren Zugang. Die
vollsténdige Liste der Fundstellen ist diesem
Bericht als Anhang 1 beigefigt.

4.2 Umsetzung der Anforderungen
for die betrachteten Normen

4.2.1 Entwurf von ISO 11850 ,Forst-
maschinen - Generelle Sicherheits-
anforderungen”

Der Geltungsbereich des Normentwurfs
ISO 11850 erstreckt sich auf Féiller und
Sammler, Enfastungsmaschinen, Forwarder,
Holzlader, Skidder, Prozessoren, Harvester
und Mulcher nach ISO 6814 sowie Kombi-
nationen dieser Maschinen. Einige wesent-
liche Geféhrdungen werden in dieser Norm
nicht behandelt. Spezifische Gefahren ein-
zelner Maschinen (hervorgerufen z.B. durch
Harvester-, Féller- oder Sammleraggregate
oder Bindleraufbauten) werden nicht be-
handelt. Ebenso sind Kettenschiisse, die
von Keftenrissen auf der Oberseite der Ket-
tensége (z.B. am Harvesteraggregat) aus-
gehen, Hebevorgénge, die Nutzung von
Fernsteuerungen, die Notwendigkeit einer
Arbeitsbeleuchtung und die Sicherheit im
StraBenverkehr aus der Regelung durch die
Norm ausgenommen. Auch Geféhrdungen
bei der Wartung durch ausgebildetes Fach-
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personal sind aus den behandelten Risiken
ausgenommen. Hersteller von Maschinen
sind fur diese Falle auf ibergeordnete A-
und B-Normen, ihre eigene Risikobeurtei-
lung anhand der Maschinenrichtlinie oder
andere Erkenntnisquellen zum Stand der
Technik angewiesen.

Die Testmethoden fur die Schwingungs-

und Lérmbelastung sind nicht abschlie-
Bend behandelt. Hinsichtlich der im Entwurf
der ISO 11850 referenzierten 1ISO 11837
(Schutzsysteme gegen Kettenschuss) und
ISO 15818 (Zurrpunkte) wird auf Entwiir-
fe verwiesen, was insbesondere hinsichtlich
ISO 11837 etwas bedenklich ist, da sich
diese Norm noch im DIS-Stadium befindet
und die Gefahr durch Kettenschisse als we-
sentlich eingeschétzt werden muss. DarUber
hinaus sind wesentliche fir den Forst rele-
vante Geféhrdungen aus dem Geltungs-
bereich der Norm ausgenommen. Im An-
hang ZA des Normentwurfs wird auf das
Mandat an CEN bei der Entwicklung die-
ser Norm verwiesen, die ein Mittel sein soll,
dass die erfassten Maschinen den grund-
legenden Anforderungen der EU-Maschi-
nenrichtlinie genigen. Aufgrund des Aus-
schlusses von wesentlichen Risiken und der
noch nicht abschlieBenden Behandlung
wesentlicher Referenznormen erscheint die
Kohérenz zwischen Anwendungsbereich der
Norm und dem Anspruch des Anhangs ZA
zumindest zweifelhaft.




4.2.1.1 Nicht erfillte Anforderungen
der Maschinenrichtlinie

Im Anhang 2 findet sich eine Gegeniber-
stellung der Richtlinienanforderungen aus
Anhang 1, die in der Norm nicht umge-
setzt wurden, und den zugehérigen Fund-
stellen des Normentwurfs. Themenbereiche,
Schutzziele und damit verbundene Risiken,
die als nicht relevant in der Norm eingestuft
wurden, werden nicht aufgefihrt. Soweit
Beziige zum Anhang hergestellt sind, wer-
den jeweils Anforderungsnummer und An-
forderungsschlissel, durch einen Punkt ge-
trennt, genannt.

Als kritisch ist anzumerken, dass der Norm-
entwurf nicht auf die Forderung der Ma-
schinenrichtlinie nach Not-Halt-Befehlsge-
réten eingeht (s. dazu Anhang 2; 1.3, 1.4,
12.1,12.2, 12.5). Dariber hinaus nimmt
die Norm einige Forderungen hinsicht-

lich der Schwingungsbelastung nicht auf,
namentlich die nach einem die Schwin-
gungsbelastung reduzierenden Sitz (s. dazu
Anhang 2; 2.1). Beziglich der Betriebsan-
leitung wird auf einzelne konkrete Forde-
rungen der Richtlinie nicht eingegangen (s.
dazu Anhang 2; 3.9). Stattdessen wird auf
zwei Normen fir die Entwicklung von Be-
triebsanleitungen verwiesen (ISO 3600 und
ISO 6750), wobei ISO 6750 in der Re-

gel 1SO 3600 vorzuziehen ist. Nicht be-
handelt werden auch abnehmbare Gelenk-
wellen (s. dazu Anhang 2; 3.12), obwohl
dieser Punkt wichtig fir Anbaugeréte ist. In
Bezug auf Stellteile finden sich Forderungen

beziglich ihrer Lage, aber nicht, wie in der
Maschinenrichtlinie auch gefordert, zur Er-
kennbarkeit (s. dazu Anhang 2; 1.2). For-
derungen zur Warnung vor dem Ingang-
setzen sind ebenfalls nicht bzw. nur fir die
Rickwartsfahrt und nicht im Sinne des dort
geforderten verzégerten Ingangsetzens be-
handelt (s. dazu Anhang 2; 1.2). Beziglich
der Forderung an Schutzeinrichtungen lésst
sich eine Liicke in der Norm erkennen (s.
dazu Anhang 2; 11.11); bei vielen Maschi-
nen sind Sitzkontaktschalter vorhanden, die
verhindern, dass Maschinen bettigt wer-
den, ohne dass sich der Fahrer auf dem Sitz
befindet. Dies ist bislang aber in der Norm
nicht geregelt. Die Normanforderungen
konzentrieren sich vielmehr darauf, den Be-
diener vor platzenden Hydraulikschlauchen
zu schiifzen.

Gerade bei Kombinationsgeréten oder
beim Einsatz von Traktionshilfswinden fin-
den sich zunehmend Betriebsartenwahl-
schalter, die bislang in der Norm nicht be-
handelt werden. Die Maschinenrichtlinie
macht zu diesen Geréten einige Vorgaben,
die hinsichtlich bestehender Risiken umge-
sefzt werden sollten (s. dazu Anhang 2; 1.4
und 12.7).

4.2.1.2 Unbefriedigende Umsetzung der
Anforderungen der Maschinen-
richilinie

Einige Anforderungen der Maschinenricht-

linie wurden gar nicht umgesefzt, andere
wurden zwar formal korrekt, aber inhaltlich
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unbefriedigend umgesetzt. Es gibt Punkte,
bei denen die Schutzziele der Maschinen-
richtlinie eher referiert werden, dem Kon-
strukteur aber nur wenig konkrete Hand-
reichungen gegeben werden, wie die
Maschine sicher gestaltet werden kann.
In der Bewertung von Anforderung und
Umsetzung in der Norm wurde eine 4
vergeben.

Entsprechende Stellen fanden sich insbe-
sondere fir die Bereiche Sicht und Stand-
sicherheit. Als Ergénzung der bestehenden
Norm missen insbesondere fir die Sicht
und fir die Standsicherheit konkrete Anfor-
derungen formuliert werden, die eine Pri-
fung an der Maschine erméglichen. Hierbei
muss die Forderung der Maschinenrichtlinie
(Anhang | Nr. 3.3.2) beriicksichtigt werden,
dass Uberprift werden kann, ob Arbeitsvor-
richtungen tber das Lichtraumprofil hinaus-
ragen und sich dadurch Geféhrdungen
beim Verfahren ergeben. Am vordring-
lichsten ist die Formulierung von konkreten
Sichtanforderungen anzustreben. Kaum be-
achtet wird auch die Anforderung der Ma-
schinenrichtlinie, dass eventuell vorhandene
Schutzeinrichtungen die Sicht nicht behin-
dern dirfen (Anhang | Nr. 1.4.1). Nicht
ganz gemdf dem Wortlaut der Maschinen-
richtlinie sind die Forderungen hinsichtlich
der Trennung von Energiequellen (1.6.3)
umgesetzt. Es sollte auch die Forderung der
Maschinenrichtlinie (1.2.4.1) aufgenom-
men werden, dass die Maschine von jedem
Arbeitsplatz aus stillgesetzt werden kann.
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Ein weiterer Problembereich sind die War-
tungsarbeiten. Grundsétzlich ist gefordert,
dass Routine-, Wartungs- und Abschmierar-
beiten bei stillstehendem Motor ausgefihrt
werden kénnen (FDIS ISO 11850: 4.18),
gleichzeitig soll jedoch in der Betriebsan-
leitung angegeben werden, wie vorzuge-
hen ist, wenn an der Maschine Arbeiten bei
laufendem Motor durchgefihrt werden sol-
len (FDIS ISO 11850: 5.1 1). An dieser Stel-
le ist zu prifen, wie nicht nur durch organi-
satorische, sondern auch durch technische
MaBnahmen besser gewdhrleistet werden
kann, dass die Arbeiten bei laufendem Mo-
tor nicht von normalem Bedienpersonal,
sondern von spezialisierfem Servicepersonal
durchgefihrt werden. Fir derartige Arbeiten
deckt die Norm keine Risiken ab. Eine ent-
sprechende Unterscheidung der Wartungs-
arbeiten sollte in die Normkonzeption ein-
gearbeitet und konsequent durchgehalten
werden.

Ein anderer wesentlicher Punkt ist die Ge-
staltung der Zugéinge und Aufstiege. Diese
sind zwar durch den Verweis auf ISO 2867
umfdnglich und defailliert geregelt. In der
Praxis ergeben sich jedoch immer noch Pro-
bleme bei der Umsefzung an den Maschi-
nen, insbesondere bei den Wartungsauf-
stiegen und -plétzen. Daher ist zu prifen,
inwieweit hier Anforderungen konkretisiert
werden missen. So lieBe sich regeln, wie
das Wartungskonzept fur die tégliche War-
tung optimiert werden kann (z.B. durch
Einrichtungen zur Zentralschmierung oder




Einschriinkung der taglichen Wartungs-
arbeiten).

SchlieBllich macht die Norm bislang nur
Vorschriften hinsichtlich der Lage der Be-
dienelemente im Greif- und Komfortbe-
reich. Die konkreteren Anforderungen der
Maschinenrichtlinie hinsichtlich der Erkenn-
barkeit, die nevere Normen wie DIN EN
894 aufnehmen, sollten umgesetzt werden.

4.2.1.3 Empfehlungen

Aufgrund der vielféltigen Bauart von Forst-
maschinen und des breiten Spektrums ab-
gedeckter Risiken hat der vorliegende Ent-
wurf nicht den Charakter einer C-Norm. Er
sollte daher zur Produkigruppennorm um-
gestaltet werden und durch spezifische Pro-
dukinormen ergénzt werden: z.B. fir Har-
vester, Forwarder oder Skidder. Es wird
auBBerdem empfohlen, die grofle Anzahl
von Risikoausschliissen, die die Vermu-
tungswirkung der Norm stark einschréinken,
durch geeignete normative Regelungen zu
ersefzen. Fehlende Regelungen, insbeson-
dere hinsichtlich der Not-Halt-Befehlsge-
riife, sind zu ergéinzen. Normstellen,

an denen Abweichungen gegeniber den
Anforderungen der Maschinenrichtlinie
festgestellt wurden, sollten Uberprisft und
gegebenenfalls angepasst werden. Eine
konsequente Abgrenzung zwischen Bedien-
personal und Servicepersonal sollte fir die
Betriebsanleitung gefunden und norma-

tiv eingefGhrt werden. Wo sinnvoll und er-

forderlich, sollten Prifnormen zur Konkre-
fisierung der Schutzziele der teilweise nur
referierten Anforderungen der Maschinen-
richtlinie geschaffen werden (Sicht, Stand-
sicherheit, Beleuchtung, Kettenschuss). Bei
der Normungsarbeit fir noch nicht fer-

tig gestellte oder zur Uberarbeitung anste-
hende Prifnormen (ISO 11837 und ISO
11839, ISO 8082-1/-2), aut die die Norm
Bezug nimmt, sollte auch weiterhin eine
deutsche Beteiligung sichergestellt werden.

Hinsichtlich der Aufbewahrung persén-
licher Gegensténde geht die Norm tGber
die Anforderungen der Maschinenrichtli-
nie hinaus. Letztere fordert lediglich Auf-
bewahrungsméglichkeiten fir die Betriebs-
anleitung. Im Laufe langer Arbeitstage,
abseits menschlicher Ansiedlungen, ist die
geforderte Méglichkeit zum Mitfihren von
Verpflegung ebenso sinnvoll wie das Be-
reithalten von Material zur Ersten Hilfe. Er-
gdnzende ergonomische und arbeitsmedizi-
nische Untersuchungen erscheinen sinnvoll,
um diesen Punkt abschlieBend behandeln
zu kénnen.

4.2.2 EN 14492-1:2006+A1:2009/
EN 14492-1:2010 ,Krane - Kraftge-
triebene Winden und Hubwerke -
Teil 1: Kraftgetriebene Winden”

Der Geltungsbereich der Norm erstreckt

sich auf Konstruktion, Benutzungsinforma-
tionen, Wartung und Prifung von kraftge-
triebenen Winden, deren Hauptantrieb ein
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Elektromotor, hydraulischer Motor, Verbren-
nungsmotor oder pneumatischer Motor ist.
Die von der Norm behandelten Winden
sind konstruiert fiir

> das Heben und Senken von an Haken
oder anderen Lastaufnahmemitteln
héngenden Lasten,

> das Heben und Senken von Lasten auf
geneigten Ebenen oder

> das ausschlieBliche Ziehen von Lasten
auf in der Regel horizontalen Fléchen.

In der Regel werden Winden chne zuséitz-
liche Verfahrbewegung verwendet. Win-
den fur die Forstwirtschaft fallen in den An-
wendungsbereich der Norm. Im nationalen
Vorwort wird ergéinzt, dass die Definition
des Begriffes Kran alle Maschinen zum zy-
klischen Heben oder zum zyklischen Heben
und Bewegen von an Haken oder anderen
Lastaufnahmeeinrichtungen héngenden
Lasten einschlieft, das heifit auch Winden,
die diese Definition erfillen. Daher kann
man davon ausgehen, dass auch Seilkran-
anlagen in den Geltungsbereich der Norm
fallen. EN 14492-1 definiert Winden fir
die Forstwirtschaft folgendermafien: ,Seil-
winden, die auf Forstmaschinen wie Riicke-
schlepper und Tragschlepper nach ISO
6814 montiert werden und auf landwirt-
schaftlichen Traktoren, z.B. zum Anbau im
Dreipunkigesttinge, die fur Ricketatigkeiten
im Forst verwendet werden, zum Einsatz
kommen.” 1ISO 6814 wiederum schlieft
Seilkrananlagen ein. Schliefilich nimmt
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EN 14492-1 in 5.16 Bezug auf den Bo-
denzug, allerdings nur, indem dort fir die-
se Verwendungsart Seilendverbindungen
vorgeschrieben werden. Eine Definition der
Rucketdtigkeit fehlt dagegen in EN 14492-
1. Auch deswegen kann man davon aus-
gehen, dass EN 14492-1 auch Seilkran-
anlagen und die von diesen ausgefihrien
Hebevorgéange im Sinne der Maschinen-
richtlinie grundsétzlich erfasst. Es ist jedoch
anzunehmen, dass diese Bauart von Forst-
maschinen nicht im Vordergrund der Auf-
merksamkeit der Autoren der Norm stand,
so dass einige Aspekte nicht im Sinne der
tatséichlichen Arbeitsvorgénge und Risiken
beim Riicken mit Seilkrananlagen geregelt
wurde und einigen speziell bei dieser Ma-
schinengruppe auftretenden signifikanten
Risiken nicht die erforderliche Aufmerksam-
keit geschenkt wurde.

Weiterhin unklar ist die Einordnung von
Traktionshilfswinden, die in den letzten Jah-
ren an Bedeutung gewonnen haben. Die
Definition der Bergewinden, deren Anfor-
derungen gelegentlich hilfsweise herange-
zogen werden, bezieht sich nach Abschnitt
3.30 der Norm auf funktionsunféhige Fahr-
zeuge. Traktionshilfswinden werden dage-
gen bei voll funktionsféhigen Fahrzeugen
eingesetzt.

Es bestehen keine grundsétzlichen Risiko-
ausschlUsse hinsichtlich bestimmter Schutz-
ziele der Maschinenrichtlinie. Fir eine recht
groBe Anzahl von Geféhrdungen macht die
Norm EN 14492-1:2010 jedoch geméB




der enthaltenen Liste der signifikanten Ge-
féhrdungen keine Aussagen. Die Norm stuft
die folgenden Gefdhrdungen fir Winden
als nicht zutreffend ein:

> Mechanische Geféhrdungen:

— Biologische oder mikrobiologische
Geféhrdungen (durch Viren oder
Bakterien)

> Ungesunde Kérperhaltung oder beson-
dere Anstrengung:

— erzeugt durch Maschinenteile oder
Werkstucke, verursacht z. B. durch
deren relative Anordnung;

> Thermische Geféhrdungen mit der

Folge von:

— Schadigungen der Gesundheit
durch heifle oder kalte Arbeits-
umgebung

Geféhrdungen durch Vibration:

— Verwendung handgefthrter Werk-
zeuge mit dem Ergebnis von
Nerven- und GeféaBstérungen

—  Ganzkérpervibration, speziell in
Verbindung mit Zwangshaltungen

Geféhrdungen durch Strahlung:

—  Strahlung mit Niederfrequenz,
Funkfrequenz, Mikrowellen

— Infrarotes, sichtbares und ultra-
violettes Licht

— Réntgen- und Gammastrahlen

— Alphastrahlen, Betastrahlen,
Elektronen- oder lonenstrahlen,
Neutronenstrahlen

— Laserstrahlen

Gefahrdungen durch Werkstoffe und
andere Stoffe, die von Maschinen und
ihren Bestandteilen verarbeitet oder ver-
wendet werden

— Ungenigende Beriicksichtigung
der Anatomie von Hand/Arm oder
FuB3/Bein

— Nachlassiger Gebrauch persén-
licher Schutzausriistungen

—  Mentale Uberbelastung und Unter-
forderung, Stress

Kombinationen von Geféhrdungen

Unerwartefer Anlauf, unerwartetes
Durchdrehen/Uberdrehen (oder jede
vergleichbare Fehlfunktion) durch:

— Bedienungsfehler (zuriickzufishren
auf unzureichende Anpassung der
Maschine an menschliche Eigen-
schaften und Féhigkeiten)

Anderungen der Umdrehungsgeschwin-
digkeit von Werkzeugen

Verlust der Standfestigkeit/Umkippen
der Maschine

Ausgleiten, Stolpern oder Fall von
Personen (im Zusammenhang mit
Maschinen)

Im Zusammenhang mit der Fortbewe-
gung der Maschine:

— Fortbewegung beim Starten der
Maschine

— Fortbewegung, ohne dass sich der
Fahrer auf dem Fahrersitz befindet
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— Fortbewegung, ohne dass alle Teile
gesichert sind

— Zu hohe Geschwindigkeit einer
durch FuBgénger gefihrten Ma-
schine

— Zu starke Schwingungen bei der
Fortbewegung

— Ungenigende Méglichkeit, die
Maschine zu verlangsamen,
stillzusetzen und unbeweglich
zu machen

B> In Verbindung mit dem Arbeitsplatz
(einschlieBlich Fahrerkabine) auf der
Maschine

Fall von Personen beim Zugang

zum oder vom Arbeitsplatz

—  Abgase/Saverstoffmangel am
Arbeitsplatz

— Feuer (Entflammbarkeit der Kabi-
ne, Mangel an Feuerléscheinrich-
tungen)

—  Mechanische Geféhrdungen am
Arbeitsplatz
a) Berithrung der Réder;
b) Uberrollen;
c) Herabfallen von Gegenstéinden,
Durchdringen durch Gegensténde;
d) Abbrechen von mit hoher Ge-
schwindigkeit rotierenden Teilen;
e) BerUhrung von Personen mit
Maschinenteilen oder Werkzeugen
(bei durch Fullgéinger gefihrten
Maschinen).

— Ungeniigende Sichtbarkeit aus der

Arbeitsposition

— Ungeeignete Beleuchtung

— Ungeeigneter Sitz

— Vibration am Arbeitsplatz

— Unzureichende Evakuierungsmég-
lichkeiten/Notausgéinge

Zurickzufihren auf die Energiequelle

und Energietbertragung

—  Geféhrdung durch Motor und
Batterien

— Gefdhrdungen durch die Energie-
Ubertragung zwischen Maschinen

— Geféhrdungen durch Kupplungen
und Seilzige

Durch/fir dritte Personen

— Fehlen oder mangelnde Eignung
von optischen oder akustischen
Warneinrichtungen

Zusétzliche Geféhrdungen und Geféhr-

dungsereignisse aufgrund von Hebevor-

géingen

— Zusammenstofl von mehreren
Maschinen

— Durch Zugang von Personen zu
Lasttrdgern

— Durch Entgleisen

Gefdéhrdungen durch die Vernachléas-
sigung ergonomischer Grundsétze (bis
auf ungeniigende Sichtbarkeit aus der
Fahrerposition)

Zusétzliche Gefdhrdungen, Gefihr-
dungssituationen und Geféhrdungs-
ereignisse aufgrund von Arbeiten unter-
tage




> Zusétzliche Geféhrdungen, Geféhr-
dungssituationen und Geféhrdungs-
ereignisse aufgrund von Hebe- bezie-
hungsweise Fortbewegungsvorgéngen
fur Personen

In Hinblick auf den Einsatz in der Forst-
wirtschaft und die Art der Verwendung von
Forstmaschinen sind problematisch zu be-
werten:

> die Vernachléssigung aller ergono-
mischen Forderungen

> keine Behandlung der Frage der Stand-
sicherheit

> kein Bericksichtigen der Selbstbeweg-
lichkeit von Maschinen

> der Risikoausschluss hinsichtlich der
Energietbertragung zwischen Maschi-
nen

> keine Behandlung der Gefahren durch
Kupplungen und Seilziige

Gerade Anbauseilwinden (wie bei den
Beispielmaschinen in Anhang A 6 der

EN 14492-1) werden in der Regel ber die
Schlepperzapfwelle angetrieben, so dass
der Energieibertragung zwischen Maschi-
nen Beachtung geschenkt werden muss.
Ebenso ist es kritisch zu bewerten, wenn die
Norm Risiken hinsichtlich des Herabfallens
von Gegenstéinden nicht behandelt. Ins-
besondere bei forstlichen Seilkrananlagen
ergeben sich solche Geféhrdungen, de-
ren Behandlung in der untersuchten Norm
ausgeschlossen worden ist. In diesem Zu-
sammenhang ist auch der Risikoausschluss

for Brandgefahren zu sehen. Komplexere
Maschinen im brandgeféhrdeten Umfeld
der Forstwirtschaft, wie etwa die bereits er-
withnten Seilkrananlagen, bedirfen fir die-
sen Punkt einer Regelung. SchlieBlich wer-
den auch Risiken durch ungeniigende
Sichtbarkeit aus der Arbeitsposition nicht
behandelt. Gerade bei forstlichen Winden,
bei denen der Bediener sich mit der Fern-
bedienung oft weit entfernt von der Win-

de authdlt, oder bei Seilkrananlagen, bei
denen oftmals mehrere Fernbedienungen
léings der Seiltrasse verwendet werden, sind
Sichtanforderungen zu stellen bzw. Méglich-
keiten zum Ausgleich eventuell bestehender
Sichteinschrénkungen aufzuzeigen.

4.2.2.1 Nicht erfillte Anforderungen der
Maschinenrichtlinie

In Anhang 3 sind die identifizierten und als
relevant erachteten Forderungen der Ma-
schinenrichtlinie den zugehérigen Stellen
der EN 14492-1 gegenubergestellt, an de-
nen Schutzziele nicht oder nicht vollstéindig
umgesetzt sind. Punkte, fir die Risikoaus-
schlisse bestehen, wurden nicht aufgefGhrt.
Die sehr grofie Zahl von nicht behandelten,
aber im Forst bestehenden Risiken lésst

an der Verlésslichkeit von Anhang ZA der
Norm zumindest zweifeln. Die Einhaltung
der entsprechenden grundlegenden Anfor-
derungen des Anhangs | der Maschinen-
richtlinie muss teilweise mit anderen Werk-
zeugen gewdhrleistet werden.
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Als erster kritischer Punkt ergibt sich das
Fehlen von Regelungen zum Gebrauch von
Gelenkwellen, wie sie bei vielen Anbauwin-
den vorkommen (s. dazu Anhang 3; 3.12).
Hier ist zumindest eine Ablageméglich-

keit fur die Gelenkwelle im abgestellten Zu-
stand der Winde zu fordern. In diesem Zu-
sammenhang fehlen auch Regelungen zum
standsicheren Abstellen von derartigen An-
bauwinden (s. dazu Anhang 3; 4.1). Ge-
nerell kénnten Transport, An- und Abbau
und Abstellen ausfihrlicher geregelt wer-
den. Teilweise muss auf die Gbergeordnete
Sicherheitsnorm (EN I1SO 12100-1 und -2)
zuriickgegriffen werden. Wie schon beim
Entwurf fir ISO 11850 werden auch in

EN 14492-1 keine Aussagen zum Ge-
brauch von Fernsteuerungen gemacht,
obwohl diese bei Winden mittlerweile zum
Standard gehéren und bei Seilkranlagen
regelméBig an mehreren wechselnden Ar-
beitsstellen mit Fernsteuerungen gearbei-
tet wird (s. dazu Anhang 3; 1.9 und 1.12).
Relativ viele Punkte wurden gefunden, bei
denen Forderungen der Maschinenrichtlinie
hinsichtlich der Wartung der Maschine nicht
ausreichend umgesetzt sind (s. dazu An-
hang 3; 3.1, 3.6, 3.7, 3.17). Betroffen sind
hiervon wiederum Seilkrananlagen und ge-
wisse, seltener gebaute Windenbauformen
wie autonome Schlittenwinden oder selbst-
bewegliche Winden mit integriertem An-
trieb. Bei diesen Geréten kommen neben
den klassischen Wartungsstellen von Seil-
winden (Seilfrommel) weitere Wartungsstel-
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len an Motor und Antrieb vor, eventuell so-
gar innenliegend, die der Regelung in der
Norm bedurfen. Unter Umsténden wéire
dann auch an eine Regelung des Zugangs
und eine Beleuchtung fur Wartungszwecke
zu denken. Auch fir viele Anbauwinden
beschreibt die Norm keine ausreichenden
SchutzmaBnahmen fir den Zugang zu den
Wartungsstellen. Hinsichtlich der Anforde-
rungen an Stellteile werden die Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie nicht voll-
stéindig umgesetzt. Hier ist zu prifen, ob fur
den forstpraktischen Einsatz weitere Konkre-
tisierungen der Anforderungen erforderlich
sind (s. dazu Anhang 3; 3.6, 3.7, 6.9, 8.3,
11.2,12.2).

Beim Betrieb von Traktionshilfswinden trefen
Risiken auf, wenn beim An- und Abhéngen
die Bedienung nicht in der richtigen Reihen-
folge erfolgt. Die geforderte Einrichtung zur
Sicherstellung dieser Reihenfolge ist in der
Windennorm jedoch nicht behandelt. Dafir
erforderliche Betriebsartenwahlschalter sind
bei Seilkrananlagen, Traktionshilfswinden
oder auch bei Seilwinden mit Funkfernsteu-
erungen (s. dazu Anhang 3; 1.4, 1.9, 1.12,
3.3, 3.15) Stand der Technik.

In diesem Zusammenhang ist auch ein Hin-
weis fir die Abfassung der Bedienungs-
anleitung aufzunehmen, dass die Winden
normalerweise immer mit angelegter per-
sénlicher Schutzausriistung (PSA) bedient
werden sollten. Das Tragen von PSA ist
auch bei den Anforderungen an die Ge-




staltung der Bedienelemente (z.B. des Be- fahrdung betrachtet wurde (s. dazu An-
diengertits der Fernsteuerung) zu beriick- hang 3; 11.2, 12.2).

sichtigen (s. dazu Anhang 3; 8.1, 8.2, 8.3). >
Gleichzeitig sollte auch die Geféhrdung

durch heifle oder kalte Oberfléichen oder
Spritzer umfassender geregelt werden (s.

dazu Anhang 3; 6.5).

Die Maschinengruppe der Seilkranan-
lagen weist weitere ungeregelte Risiken
auf, wie herabstirzende Lasten (s. dazu
Anhang 3; 4.12). Forderungen an die
Gesamtheit von Maschinen (etwa Kipp-
mastgerdt und Laufwagen) werden fur
diese Maschinengruppe ebenfalls nicht

behandelt (s. dazu Anhang 3; 11.6).
> Die Forderungen hinsichtlich der me- o
chanischen SchutzmaBnahmen gegen D> Die weitgehenden Vorgaben der Ma-
Brichrisks: bleibari hirterdisin Forda- schinenrichtlinie mit Bezug auf die Tren-

rungen der Maschinenrichtlinie zuriick nung von Energiequellen werden in EN
(s. dazu Anhang 3; 5.2). 14492-1 im Wesenilichen durch die

T Vorschrift selbstrickstellender Bedienele-
> Anfo.rderungen h"?'m‘:hﬂ'Ch dgr Wahl def mente umgesetzt. Gegebenenfalls sind
Betriebsart von Seilwinden, die etwa bei

bei kompl Wind t Win-
Traktionshilfswinden aber auch bei an- st komplexersn Winciensystamen [Win

A et ; den mit infegriertem Antrieb, Seilkran-
dgren Sellxiwnden Ublich ist, {ehlfen. !Dles anlagan) iudoh-auehwehergehande
gilt auch fir eventuelle unterschiedliche

Forderungen zu beachten. Insbesondere
Verwendungen (s. dazu Anhang 3; 1.4, wenn Energiespeicher (z.B. Druckspei-

Unzuléinglich behandelt werden auflerdem
folgende Punkte:

3.3,3.15). cher) vorhanden sind, sollten Aussagen
> Unbericksichtigt bleiben die Anforde- zum Ableiten der Restenergie gemacht
rungen der Maschinenrichilinie an die werden (s. dazu Anhang 3; 11.13,

Sicht auf den Gefahrenbereich vor dem 12.12).
Ingangsetzen. Auch auf Gefahren, die

sich durch den Betrieb von mehreren Bedeutend fir Winden sind trennende
Bedienungsplétzen aus (wie bei Seil- Schutzeinrichtungen (s. dazu Anhang 3;
krananlagen) ergeben, geht die Norm 3.5, 12.10). Sie werden zwar gefordert,
bislang nicht ein. Hinsichtlich des The-  jedoch sind nicht alle spezifischen Vor-
mas Sicht finden sich in der Maschinen-  schriffen der Maschinenrichtlinie (z.B. Ver-
richtlinie Anforderungen, auf die die hindern von Bewegungen bei beweglichen
Norm EN 14492-1 nicht eingeht, da in  Schutzeinrichtungen oder Wartung még-
der Norm mangelnde Sicht fir die Be-  lichst ohne Abnahme) vollstéindig umge-
dienperson nicht als signifikante Ge- setzt worden. Auch werden Forderungen
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nach entsprechenden Montagevorschriften
zur Vermeidung von Lérm und Vibrati-
onen nicht beriicksichtigt (s. dazu Anhang
3; 2.7). Gerade bei mechanisch angetrie-
benen Winden mit permanent laufender
Eingangswelle ist es unerldsslich, die For-
derung der Maschinenrichtlinie aufzuneh-
men, den Betriebszustand der Stillsetzung
zu Uberwachen (s. dazu Anhang 3; 12.4).
SchlieBllich werden auch Anforderungen an
Betétigungskréfte nicht spezifiziert, was zu-
mindest bei mechanisch gesteuerten Win-
den problematisch sein kann, da dort hohe

Betdtigungskrifte aufireten kénnen (s. dazu
Anhang 3; 8.2).

4.2.2.2 Unbefriedigende Umsetzung der
Anforderungen der Maschinen-
richtlinie

Auch fir die EN 14492-1 ergeben sich ei-
nige Punkfe, an denen Anforderungen der
Maschinenrichtlinie besser zu konkretisieren
waren. So sollten die Anforderungen an die
Betriebsanleitung genauer gefasst werden,
da Abschnitt 7.1 und 7.2 stellenweise nur
allgemein auf die teilweise konkreteren An-
forderungen der Richtlinie eingehen. Ausri-
stungsanforderungen bestehen nur fir Win-
den in explosionsgefihrdeten Bereichen,
Brandschutzanforderungen werden nur fir
die Hydraulik gemacht, forsttypische Ge-
fahrdungen (Anh&ufungen brennbaren Ma-
terials) sollten erwdhnt werden. Wéhrend
die Anforderungen an das Ingangsetzen gut
umgesetzt sind, wird fir das Anhalten fast
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ausschlieBlich auf die selbstrickstellenden
Betétigungselemente abgehoben. Dies gilt
auch fir die Umsetzung der Forderungen,
dass nach Stérung der Energieversorgung
kein ungewolltes Wiederanlaufen erfolgen
darf und das Stillsetzen nicht verhindert wer-
den darf. Eine direkte Befehlseinrichtung
zum Stillsetzen, wie in der Maschinenricht-
linie vorgesehen, wird nicht gefordert. Die-
ser Themenkreis sollte einer Uberpriifung
unferzogen werden.

Hinsichtlich der von der Maschinenrichtlinie
vorgeschriebenen Not-Halt-Befehlsgeréte
verweist EN 14492-1 auf die zuriickgezo-
gene EN 418 statt auf die aktuellere EN
13850. Dartber hinaus werden fir me-
chanisch gesteverte Winden gar keine Not-
Halt-Anforderungen formuliert. Auch das
Zulassen des Wiederanlaufs durch Zuriick-
setzen des Not-Halls sollte vor dem Hinter-
grund der weitverbreiteten Funkfernsteue-
rungen und der dort denkbaren internen
Fehler nochmals Uberprift werden. Auch
die Anforderungen zur Kennzeichnung der
Maschinen sind verbesserungstéhig.

Generell erweisen sich die normativen
Verweise als Schwachpunkt in den unter-
suchten Normen, da sie oft veraltet oder
fehlerhaft sind. Zum Beispiel verweist

DIN EN 14492-1 in Abschnitt 7.1 auf
DIN EN ISO 12100-1 Abschnitt 6, der
nicht existiert (gemeint ist wohl Teil 2 von
DIN EN ISO 12100), und Anhang ZA ver-
weist auf die alte EU-Maschinenrichtlinie

98/37/EG.




Wéhrend die Maschinenrichilinie in Anhang
I Nr. 1.6.3 die Ableitung der Restenergie
fordert, verlangt die Norm nur die Trennung
von Energiespeichern. Ggf. erforderliche
Warnhinweisschilder werden nur aufgefihrt,
aber nicht spezifiziert.

Fir Winden im Forst wird nur allgemein der
Schutz des Steuerstands gefordert, es wer-
den aber keine normativ prifbaren Anfor-
derungen dazu aufgestellt, obwohl ISO
8084 als Prifnorm zur Verfigung steht.

Warnhinweise sind nur in der Betriebsan-
leitung vorgesehen, nicht aber zur Anbrin-
gung an der Maschine. Gleiches gilt fir das
Verbot der Personenbeférderung.

4.2.2.3 Empfehlungen

Die Norm DIN EN 14492-1 behandelt we-
sentliche Sicherheitsaspekte fir fast alle Ar-
ten von Seilwinden umfénglich und teilwei-
se sehr genau und ausfihrlich, wobei viele
grundlegende Anforderungen gut konkre-
tisiert werden. Aufgrund des hohen An-
spruchs, eine Norm fir alle Winden zu sein,
kénnen aber wichtige Aspekte der forst-
lichen Windenarbeit nicht oder nicht in
vollem Umfang abgedeckt werden. Hin-
zuweisen ist beispielhaft auf die Anforde-
rungen an Gelenkwellen und die Ergo-
nomie sowie auf Maschinengruppen wie
Traktionshilfswinden und Seilkrananlagen,
deren spezielle Geféhrdungen bislang in
der Norm nicht behandelt sind. Es wird da-
her empfohlen, den fir den Forst relevanten

Risiken gréBere Beachtung zu schenken.
Besonders wichtig ist dies fir Funkfernsteu-
erungen, die im Forst eine immer gréBere
Bedeutung erhalten und bei deren Beurtei-
lung teilweise auf berufsgenossenschaft-
liches Regelwerk zuriickgegriffen werden
muss. Daneben sollte fur alle Punkte, in de-
nen in Abschnitt 5.2.2.1 und 5.2.2.2 Ab-
weichungen zwischen den Anforderungen
der Maschinenrichtlinie und der EN 14492-
1 festgestellt wurden, die Norm in diesem
Sinne angepasst werden.

Fir die Maschinengruppen der Seilkranan-
lagen und der Traktionshilfswinden ist eine
Erweiterung der Norm zu empfehlen. Eben-
so erscheint es angebracht, auf die Grup-
pe der autonomen Windenaggregate und
Schlittenwinden genauer einzugehen. Ggf.
wiéire die Erstellung eigener C-Normen
sinnvoll. Ebenso sollte den ergonomischen
Anforderungen mehr Beachtung geschenkt
werden.

Die Risikobeurteilung, die sich in der Liste
der signifikanten Gefahrdungen wider-
spiegelt, berUcksichtigt die Risiken des
forstlichen Windenbetriebs nicht in aus-
reichender Weise. Eine Anzahl von Geféhr-
dungen (z.B. Standsicherheit in Hinblick auf
die Gefahr des Umziehens, Verfahrbewe-
gung aufgebauter Winden, die durch Fern-
sfeuerungen ausgelést werden) werden fir
nicht zutreffend erklért, obwohl sie fir den
Forst relevant sind. Die Risikobeurteilung
musste vor diesem Hintergrund ergénzt
werden. FUr die dabei festgestellten spe-
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zifischen Geféhrdungen sollten geeignete
normative Regelungen gefunden werden.

Ergénzend wird auch hier empfohlen, die
normativen Verweise zu ergénzen und zu
aktualisieren.

Als letzter Punkt sei hier angefihrt, doss die
parallele Existenz von zwei Windennormen
(DIN EN 14492-1 und ISO 19472) mit teil-
weise unterschiedlichen Anforderungen, die
direkt oder durch Referenzierung in einer
harmonisierten Norm ggf. beide die Ver-
mutungswirkung auslésen, nicht mit dem
Grundsatz der Widerspruchsfreiheit des
Normenwerks vereinbar ist.

4.2.3 150 19472 ,Forstmaschinen -
Winden - MaBe, Leistung und
Sicherheit”

Die Norm definiert Abmessungen und spe-
zifiziert Leistungs- und Sicherheitsanforde-
rungen fir Winden, die in der Forstwirt-
schaft verwendet werden. Sie gilt fir fest
aufgebaute Winden und Anbauwinden und
ihre Komponenten, die auf selbstfahren-
den Forstmaschinen wie Skiddern und For-
wardern nach ISO 6814 aufgebaut oder
an landwirtschaftlichen Traktoren fir Ro-
ckearbeiten angebaut sind. Hebevorgénge
und alle Arten von Seilkranen sind aus dem
Geltungsbereich ausdriicklich ausgeschlos-
sen. Die Norm gilt auch nicht fir Trakfions-
hilfswinden. Eine Liste der signifikanten Ge-
fahrdungen ist nicht vorhanden, so dass
Risikoausschliisse nicht benannt sind.
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4.2.3.1 Nicht erfillte Anforderungen der
Maschinenrichtlinie

Im Anhang 4 sind die identifizierten und als
relevant erachteten Forderungen der Ma-
schinenrichtlinie aufgelistet, fur die in I1SO
19472 keine vollsténdige Entsprechung ge-
funden werden konnte. Grundsétzlich zeigt
sich, dass die Norm auf die speziellen An-
forderungen von Winden im Forst recht gut
eingeht. Der wichtigste Kritikpunkt an ISO
19472 ist, dass auch diese Norm nicht auf
das in der Maschinenrichtlinie geforderte
Not-Halt-Befehlsgerét eingeht (s. dazu An-
hang 4; 1.3, 12.2, 12.5). Ein weiterer we-
sentlicher von der Norm nicht behandelter
Bereich sind Fernsteuerungen (s. dazu An-
hang 4; 1.9, 1.12, 11.1). Positiv hervorzu-
heben ist, dass Betatigungskréfte in der
Norm geregelt sind, allerdings sollten wei-
tere ergonomische Aspekte, wie etwa Anfor-
derungen an Bedienteile bei Bedienung mit
PSA (z.B. Handschuhen; s. dazu Anhang

4; 8.1) ebenfalls beriicksichtigt werden.
Auch Gefahrdungen durch den Kontakt
mit heiBen, ggf. auch kalten Maschinentei-
len sollten abgedeckt sein (s. dazu Anhang
4; 6.5).

Sichtfragen werden ebenfalls nicht behan-
delt (s. dazu Anhang 4; 1.13). Da die
Sichtverhdltnisse beim Beiseilen im Forst
allerdings sehr komplex sind, weil der Ma-
schinenbediener sich meist am Seilende
aufhélt, ist jedenfalls eine Regelung in der
Betriebsanleitung erforderlich; die Norm
sollte hierzu entsprechende Hinweise ge-



ben. Zumindest fir nicht ferngesteverte
Winden, bei denen sich der Bediener an
der Winde befindet, sind jedoch konkrete
Sichtanforderungen zu stellen. Dies ist auch
deswegen von Relevanz, da Anforderungen
an einen Schutzaufbau fir den Bediener
(Operator Protective Structure — OPS) ge-
gen zurlickschnellende Seile und Anschlag-
mittel in der Norm gestellt werden.

Kritisch ist auch zu bewerten, dass keine
Sicherheitsanforderungen an die hydrau-
lische AusrUstung gestellt werden (s. dazu
Anhang 4; 5.2). Das steht im Gegensatz
zur schon behandelten DIN EN 14492-1,
die diesem Punkt erheblich mehr Aufmerk-
samkeit widmet. Sinnvoll erscheint zu-
dem die Berlcksichtigung von Fragen des
Brandschutzes (s. dazu Anhang 4; 10.2,
10.4).

Aufgrund des Unfallgeschehens sind Fra-
gen der Zugcinglichkeit bei der Wartung
der Winden von erheblicher Bedeutung.
Hier ist die Regelung nicht in dem Maf,
wie von der Maschinenrichtlinie gefordert,
erfolgt. Auch hier ist eine klarere Abgren-
zung zwischen taglicher Wartung und War-
tung durch Fachpersonal notwendig (s.
dazu Anhang 4; 3.6, 3.7). In diesem Zu-
sammenhang wére auch die Forderung
nach einer Verriegelungseinrichtung zu se-
hen, welche beim Offnen Bewegungen un-
terbindet. 1ISO 19472 fordert nur Indika-
toren fur gefahrbringende Bewegungen,
was jedoch noch Uber die Anforderungen

der DIN EN 14492-1 hinausgeht. Auf die

weitergehenden Forderungen zum Betrieb
bei gedfineten Schutzeinrichtungen (z.B.
beim Auflegen des Seils auf die Trommel)
geht die Norm durch Hinweise auf die Be-
triebsanleitung ein (s. dazu Anhang 4;
12.10).

In ISO 19472 wurden die Forderungen
der Maschinenrichtlinie zur Trennung von
Energiequellen oder zur Uberwachung

des Stillsetzens nicht konkret umgesetzt. In
praktisch allen Féllen wird die selbsttcitige
Rickstellung der Bedienelemente als aus-
reichende Umsefzung der Forderung an-
gesehen (s. dazu Anhang 4; 10.3, 11.13,
12.3, 12.4). Ergénzende Anforderungen
an das automatische Einfallen der Bremsen
bestehen in ISO 19472 unter 6.5.1. Die
Frage sollte aufgrund der Bauweise insbe-
sondere zapfwellengetriebener Winden,
bei denen der Antrieb in der Regel perma-
nent mitléuft, zumindest geprift werden.
Gegebenenfalls ist hier an Moglichkeiten
zu denken, das Ausschalten der Zapfwel-
le oder der Antriebsmaschine mit einzube-
ziehen. In diesem Zusammenhang ist auch
die Forderung nach konkreten Stellteilen
zum Stillsetzen der Maschinen und dem si-
cheren Ableiten von eventuell vorhandener
Restenergie zu sehen (s. dazu Anhang 4;
12.12). Auf die Forderung der Maschinen-
richtlinie nach Installations- und Monta-
gevorschriften zur Verminderung von Lérm
und Vibrationen sei hier jedenfalls hinge-
wiesen. I1SO 19472 geht darauf nicht ein
(s. dazu Anhang 4; 2.7), wéhrend der
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Aspekt in EN 14492-1 zumindest erwdhnt
wird.

4.2.3.2 Unbefriedigende Umsetzung der
Anforderungen der Maschinen-
richtlinie

In der ISO 19472 finden sich Punkte, die
den Gberpriiften Anforderungen der Ma-
schinenrichtlinie nur knapp geniigen. Fir
die Seilwinden sefzt ISO 19472 die Kenn-
zeichnungsanforderungen der Maschinen-
richtlinie (Anhang | Nr. 3.6.1) zwar mit einer
grofien Anzahl von aufgelisteten Kennzeich-
nungen um, verzichtet aber darauf, Warn-
hinweise vorzuschreiben, bis auf den Hin-
weis, Winden nicht fir Hebevorgénge zu
nutzen (7.2). Hinsichtlich der StoB- und
Quetschrisiken (Maschinenrichtlinie An-
hang | Nr. 3.6.1) sollten SchutzmaBnah-
men, die Uber den in der Norm vorge-
schriebenen OPS-Schutz (6.1.5) hinaus-
gehen, festgelegt werden. Dem Thema
unterschiedlicher Betriebsarten (Maschinen-
richtlinie Anhang | Nr. 1.2.5) sollte etwa fir
Seilmontage und Einstellvorgéinge mehr Be-
achtung geschenkt werden. Wenngleich die
Stérung der Energieversorgung (Maschi-
nenrichtlinie Anhang | Nr. 1.2.6) grundsétz-
lich durch automatisch einfallende Bremsen
geregelt ist und selbstriickstellende Be-
dienelemente in der Regel ungewolltes Wie-
deranlaufen verhindern (ISO 19472 6.5.1
und 6.6.3), sollten die Anforderungen kon-
kreter formuliert werden, etwa dass Schal-
ter erneut beféitigt werden missen. Schlief3-
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lich setzt die Forderung selbsteinfallender
Bremsen (ISO 19472 6.5.1) das Schutzziel
der Verhinderung ungewollter Bewegungen
(Maschinenrichtlinie Anhang | Nr. 1.3.9)
um. Aufgrund der erheblichen Bedeutung
sollte das Verhindern des Zuriicklaufens der
Last (z.B. durch die geeignete Uberschnei-
dung der Ansteuerung von Kupplung und
Bremse) konkret geregelt werden.

4.2.3.3 Empfehlungen

Mit der ISO 19472 steht fur Rickewinden
eine klassische C-Norm zur Verfigung,

die einer Anzahl der (berpriiften Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie aufgrund
der durchgefiihrten spezifischen Risikobeur-
teilung fir Forstmaschinen gut gerecht wird.
Obwohl aber spezifische Risikoausschlisse
fehlen, werden einige wesentliche relevante
Forderungen an forstliche Winden (z.B. be-
ziglich Not-Halt, Fernsteuerungen, Hydrau-
lik) nicht behandelt, weswegen empfohlen
wird, fir diese Punkte angemessene Norm-
anforderungen zu ergénzen. Die Themen
Sicht, Trennung der Energiequellen und
Gestaltung der Wartungsanforderungen
wéren ergénzend zu diskutieren.




4.2.4 Vergleich der beiden Normen
EN 14492-1:2006+A1:2009/
EN 14492-1:2010 , Krane - Kraftge-
triebene Winden und Hubwerke -
Teil 1: Kraftgetriebene Winden” und
ISO 19472 ,Forstmaschinen -
Winden - MaBe, Leistung und
Sicherheit”

4.2.4.1 Untersuchung

Fir Winden im Forst existieren zwei Nor-
men mit sich teilweise Uberschneidenden
Anwendungsbereichen. DIN EN 14492.-

1 lést als harmonisierte europdische Norm
for Winden, die in ihren Anwendungsbe-
reich fallen, die Vermutungswirkung aus.
ISO 19472 wird in der bislang noch giil-
figen Sicherheitsnorm fir Forstmaschinen
(EN 14861:2004 ,Forstmaschinen - Selbst-
fahrer — Sicherheitsanforderungen®) als Re-
ferenznorm angefihrt. Ebenso wird sie im
betrachteten Entwurf der ISO 11850 als Re-
ferenznorm angefihrt. Das bedeutet, dass
auf selbstfahrenden Forstmaschinen aufge-
baute Winden nach ISO 19472 zu gestal-
ten sind, wenn die Vermutungswirkung der
harmonisierten Norm fir die selbstfahren-
de Forstmaschine angestrebt ist. Anbauseil-
winden unterfallen EN 14492-1. Allerdings
schliefit der Anwendungsbereich von EN
14492-1 auch auf selbstfahrenden Forst-
maschinen aufgebaute Winden ein. Auf
der lezten Sitzung des ISO TC 23/SC 15
erging daher eine Resolution mit der Einla-
dung an Deutschland, einen Vergleich zwi-

schen den beiden Normen zu erarbeiten.
Ein solcher Vergleich konnte aufgrund der
vorliegenden Arbeitsergebnisse der Studie
durchgefiihrt werden.

Grundsétzlich ist festzustellen, dass EN
14492-1 einen sehr viel umfassenderen
Anspruch erhebt als ISO 19472. Die Fra-
ge der Uberlastsicherung wird enorm
vertieft und sehr detailliert ausgearbei-

tet. Es werden gesonderte Vorschriften

for die elekirische, pneumatische und hy-
draulische Ausriistung gemacht. Ergédn-
zend werden zusdtzliche Anforderungen
zu mehreren Spezialanwendungen (explo-
sionsfihige Aimosphére, Fahrzeugberge-
winden und Winden fir Bootsanhénger,
Winden fir die Forstwirtschaft und Zug-
winden) gemacht. ISO 19472 geht do-
fir auf die spezifischen Anforderungen im
Forst sehr viel konkreter ein. Neben den
Sicherheitsanforderungen werden dort
auch Leistungsanforderungen definiert. Im
Gegensatz dazu enthélt EN 14492-1 ei-
nen normativen Anhang zur Larmpriifung,
den die ISO-Norm nicht hat. Fir die Aus-
legung und Priifung ist eine Einteilung in
Triebwerksgruppen von grofier Bedeutung,
die zwar DIN EN 14492-1 macht, die in
der ISO-Norm aber fehlt.

In der folgenden Tabelle sind die Punkte
aufgefihrt, in denen Unterschiede zwischen
den beiden Normen bestehen. Die Aufli-
stung beruht auf einer kursorischen Uber-
sicht der beiden Normen und erhebt keinen
Anspruch autf Vollstandigkeit.
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Tabelle 2 Festgestellte Unterschiede zwischen ISO 19472 und DIN EN 19492-1

1ISO 19472

DIN EN 14492-1

fur forstliche Winden, auf selbstfahrenden
Forstmaschinen aufgebaut und angebaut,
Hebevorgénge ausgenommen

prakiisch alle Winden, auch Seilkrananlagen {s.
nationales Vorword); Hebevorgéinge eingeschlossen,
Fahrvorgéinge in der Regel nicht; Seilwinden fiir

die Forstwirtschaft sind allerdings praktisch wie der
Geltungshereich von 15O 19472 definiert (Seilwinden,
die auf Forstmaschinen wie Riickeschlepper und
Tragschlepper nach 15O 6814 montiert werden und
auf landwirtschaftlichen Traktoren, z.B. zum Anbau im
Dreipunktgestdnge, die fir Riicketatigkeiten im Forst
verwendet werden, zum Einsafz kommen)

Seilkapazitétsberechnung

keine Seilkapazitétsherechnung

Berechnungsformeln fir die Zugkraft und Beizug-
geschwindigkeit

keine Berechnungsformeln fir Maximallast

keine Berechnungsformeln der Zugkraft oder
Beizuggeschwindigkeit

Haltekraft der Bremse 1,25-fache Maximalzugkraft

Bremsen missen Last halten

Seilbruchkraft 1,4-fache Nennzugkraft bei geschitztem
Bediener, sonst die doppelte Nennzugkraft

Betriebskoeffizient des Seils im Forst 2 (unterste
Lage); Bezug auf héchste auftretende Last (z.B. beim
Ansprechen der Uberlastsicherung)

Bordscheibeniberstand 2-facher Seildurchmesser;
Trommelgehduse kann eingerechnet werden

Bordscheibeniiberstand 2-facher Seildurchmesser;
Trommelgehduse nicht beriicksichiigt

Verhaltnis Trommeldurchmesser zu Seildurchmesser 8

Verhélinis Trommeldurchmesser zu Seildurchmesser 10

Keine explizite Erwithnung von Treibscheibenwinden

Treibscheibenwinden sind erfasst

Haltekraft der Seilbefestigung auf der Trommel: bei
3 verbleibenden Seillagen auf der Trommel 1,25-fache
Maximalzugkraft auf der untersten Lage

Haltekraft der Seilbefestigung auf der Trommel: bei
2 verbleibenden Seillagen auf der Trommel 2,5-fache
Maximalzugkraft (Tragféhigkeit) auf der untersten Lage

keine Anforderungen an die Seilmachart

drehungsarme Seile vorgeschrieben fir an
einstrangigem Seiltrieb héingende, nicht gefihrte Last;
Verweis auf Ablegekriterien

maximal zuléssige Windenzugkraft darf nicht
Uberschritten werden (Funktion der Uberlastsicherung)

Kraftbegrenzungsfaktor fir Rutschkupplungen (als
direkt wirkende Uberlastsicherung) 1,6

fisr Steverstand Schutz durch OPS gemaf ISO 8084

Anordnung des Steverstands der Winde derart und/
oder so gearteter Schutz, dass Verletzungen von
Personen durch zuriickschnellende Anschlag- bzw.
Tragmittel ausgeschlossen sind.

Uberlastsicherung muss das Uberschreiten der
maximal zuldssigen Windenzugkraft verhindern

Berechnungsformeln fiir Maximallast und direkt und
indirekt wirkende Kroftbegrenzungsfaktoren (1,6-fache
Maximalzugkraft bei Rutschkupplungen)

keine Anforderungen hinsichtlich Not-Halt/-Aus

Not-Halt gefordert, fir pneumatische, elekirische und
hydraulische Ausriistung nach EN 418 (zurickgezogen
und durch EN 13850 ersetzi)
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Ablageméglichkeit fiir Gelenkwellen gefordert

keine Anforderungen hinsichtlich Gelenkwellen

keine Anforderungen an die Hydraulik

hydraulische Ausriistung entsprechend EN 982
gefordert

keine indirekt wirkende Uberlastsicherung definiert;
for direkt wirkende Uberlastsicherung nur Beispiele

Definition indirekt wirkender Uberlastsicherung

keine sicherheitsbezogenen Anforderungen an
Steuerungen

Definition von Anforderungen an sicherheitsbezogene
Steuerungen, Festlegung von Performance Level und
Kategorie

kein Hinweis auf Triebwerksgruppen fiir Seiltriebe

Bemessung von Seiltrieben nach Triebwerksgruppen

nach 1SO 4308-1

kein Hinweis auf Triebwerksgruppen fir Getriebe

Bemessung von Getrieben nach Triebwerksgruppen
(2.B. gemaB ISO 6336-5)

nur allgemeine Hinweise auf Schutzeinrichtungen an
Seilrollen

Dimensionsvorgaben fir Seilrollen und Ablaufschutz
von Seilrollen (Abstand zwischen dem Rand der
Rollen und den Schufzeinrichtungen, Rillenradius,
Offnungswinkel von Seilrollen, Rillentiefe]

keine Anforderungen an die Seilendverbindung

Seilendverbindungen im Forst: Pressklemmen oder
flamisches Auge

keine Anforderungen an Kettentriebe

Anforderungen an Keftentriebe (Gestaltung und
Normketten)

keine Hilfsbremse gefordert

Hilfsbremse beim Abspulen gefordert, um
unkontrolliertes Abrollen zu verhindern

4.2.4.2 Zusammenfassung und Empfeh-
lungen

Die Durchsicht der beiden Windennormen
lésst erkennen, dass beide Normen mit ver-
gleichbaren Sicherheitsphilosophien an die
Regelung der Sicherheitsanforderungen fiir
forstliche Seilwinden herangehen. Gleich-
zeitig findet sich jedoch eine Anzahl von
Punkten, bei denen sich die beiden Normen
mehr oder weniger stark in einem Merkmal
oder dem geforderten Wert unterscheiden.
Grundsétzlich erweist sich 1ISO 19472 als
die forstnéthere Norm, wéhrend EN 14492-
1 den Anforderungen der Maschinenricht-

linie stérker verpflichtet ist. Unklar ist die
Regelung von Windenaggregaten (z.B.
Schlittenwinden), Seilkrananlagen und Trak-
tionshilfswinden, die in der Forstwirtschaft
eine zunehmend gréfere Rolle spielen.

Grundsétzlich wére es mit vertretbarem Auf-
wand méglich, ISO 19472 an die Anforde-
rungen der Maschinenrichtlinie anzupassen
und die bestehenden Diskrepanzen zur EN
14492-1 aufzuldsen. Die auf selbstfahren-
den Forstmaschinen aufgebauten Winden
fur Ruckezwecke kénnten mit dieser Norm
gut geregelt und daher aus der EN 14492-
1 ausgenommen werden.
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4 Ergebnisse

Dagegen scheint EN 14492-1 mit ihrem
universellen Anspruch geeignet, alle ande-
ren im Forstbereich verwendeten Seilsyste-
me abzudecken, die bereits genannt
wurden. Neben der Uberprisfung der Risi-
kobeurteilung in einigen Punkten sollte er-
wogen werden, diese Norm entsprechend
zu erweitern und die bislang nicht ausrei-
chend geregelten Windengruppen der Seil-
krananlagen, Traktionshilfswinden und
Windenaggregate aufzunehmen. Alterna-
tiv kénnten fir diese Winden eigene Nor-
men geschaffen werden. Zumindest fir
Rickewinden im Bodenzug ist die Rege-
lung der Anschlagmittel (i.d.R. Chokerseile
und -ketten) sinnvoll. Der Maschinenricht-
linie unterfallen nur Anschlagmittel im He-
bezeugbetrieb, wéhrend Anschlagmittel fir
den Bodenzug nicht harmonisiert und ggf.
nationale Regelwerke anzuwenden sind.

4.2.5 EN 13525:2005+A1:2007 ,Forst-
maschinen - Buschholzhacker -
Sicherheit”

Der Anwendungsbereich der Norm be-
inhaltet bewegliche (z.B. selbstfahren-

de) angebaute, aufgesattelte und gezo-
gene Buschholzhacker, die in der Land- und
Forstwirtschaft, dem Gartenbau und der
Landschaftspflege eingesetzt werden. Be-
schickt werden die stationér betriebenen
Buschholzhacker von Hand

[> Uber einen waagerechten oder nahezu
waagerechten ZufUhrtrichter,
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> durch Hackwerkzeuge, die als Zufihre-

lemente fungieren, oder

> durch getrennte, eingebaute Zufihrele-
mente wie z. B. Walzen- oder Kettenfor-
derer, die in den Zufihrtrichter einge-
baut sind.

Diese Buschholzhacker kénnen entweder
durch eine externe Antriebsquelle, etwa die
Zapfwelle eines Traktors, hydraulisch oder
durch eine integrierte Antriebsquelle wie
z.B. einen Verbrennungs- oder Elekiromotor
angetrieben werden.

Folgende Aspekte werden von der EN

13525 nicht behandelt:

> nationale stralenverkehrstechnische An-
forderungen, die fir den Transport zwi-
schen zwei Einsafzorten gelten;

> Gefahren in Hinblick auf die Selbstfahr-
funktion;

> Gefahren in Verbindung mit der Kraft-
iibertragung durch externe Antriebsquel-
len, z.B. Gelenkwellen;

> Maschinen, bei denen der Zufihrtrichter
mit einem Verléingerungstisch ausgeri-
stet ist oder der eingebaute Kettenférde-
rer Gber die duBerste unfere Kante des
EinfGhririchters hinausragt;

> Gefahren in Verbindung mit Seilzug-
Starteinrichtungen von integrierten
Antriebsquellen;

> Gefahren in Verbindung mit mecha-
nischem Beschicken;

> Buschholzhacker mit senkrechterm Zu-
fuhririchter;




> Gesichtspunkte der elektromagne-
tischen Vertréglichkeit von Buschholz-
hackern;

> Gartenhécksler nach EN 13683;

> Maschinen, die mit einem Bandférderer
ausgeristet sind;

> mechanische Entladesysteme.

Da die Norm sich nur auf handbeschickte
Maschinen erstreckt, gilt sie fir klassische
Hacker nicht. Maschinen fir die Hack-
schnitzelproduktion, die auch stérkeres Holz
verarbeiten und entsprechende Durchsatz-
leistungen erbringen sollen, sind auf ma-
schinelle Beschickung angewiesen. Ebenso
wie die Beschickung mit Kran und Bandfér-
derer sind auch Gefahren in Hinblick auf
Gelenkwellen aus dem Geltungsbereich
der Norm ausgenommen.

4.2.5.1 Nicht erfullte Anforderungen
der Maschinenrichtlinie

Im Anhang 5 sind die identifizierten und als
relevant erachteten Forderungen der Ma-
schinenrichtlinie den zugehérigen Stellen
der EN 13525 gegeniibergestellt, an denen
Abweichungen zwischen den Forderungen
der Richtlinie und den Regelungen durch
EN 13525 erkennbar waren. Auf einige
Punkte ist besonders hinzuweisen:

Beziiglich der Stellteile wird auf die Anfor-
derungen an Form und Eigenschaften, au-
Ber dem sehr umfénglich geregelten Stellteil
zum Stillsetzen der Zufihreinrichtung, nicht
eingegangen (s. dazu Anhang 5; 1.2).

Not-Halt-Befehlsgerdte werden nicht gefor-
dert, stattdessen wird von einer Not-Stopp-
Position des Stellteils zum Stillsetzen der
Zufihreinrichtung gesprochen (s. dazu An-
hang 5; 8.3, 12.2, 12.5, 12.6). Dieses Si-
cherheitskonzept ist gemé&fB den Grundsét-
zen der Maschinenrichtlinie zur Integration
der Sicherheit auf dem Level der notwen-
digen Schutzmafinahmen anzusiedeln, stellt
jedoch keinen adéquaten Ersatz fur die
Not-Halt-Befehlseinrichtung dar. Hierzu er-
scheinen weitere Untersuchungen sinnvoll.
Ergénzend kénnten die Stellteile mit selbst-
tétiger Rickstellung in die Neutralstellung
zumindest dann erforderlich sein, wenn an
der Maschine kraftbetdtigte Funktionen vor-
handen sind (s. dazu Anhang 5; 11.14).
Auch die Forderungen an die Anordnung
und Erkennbarkeit der Stellteile sind bislang
nicht beriicksichtigt. Zumindest fir das sehr
wichtige Stellteil zum Stillsetzen der Zufuhr-
einrichtung sind auch Haltbarkeitsanfor-
derungen zu beachten (s. dazu Anhang 5;
8.3).

Der Verweis auf die Verwendung von Stell-
teilen in einem Traktor oder sonstigen exter-
nen Antriebsquellen ist hinsichtlich der Zu-
génglichkeit bedenklich. Ggf. wéren fir die
einzelnen Maschinen vom Hersteller zulés-
sige Antriebsmaschinen festzulegen (s. dazu
Anhang 5; 8.3).

DIN EN 13525 lasst das Ingangsetzen der
Maschine durch Einschalten einer exter-
nen Antriebsquelle oder der infegrierten An-
triebsquelle zu. Die Maschinenrichtlinie
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4 Ergebnisse

sieht jedoch separate Stellteile (s. dazu An-
hang 5; 8.3; u. U. mit entsprechenden
Sichtanforderungen auf den Gefahrenbe-
reich) zum Ingangsetzen vor. Sichtanfor-
derungen bestehen auch hinsichtlich der
Schutzeinrichtungen (s. dazu Anhang 5;
1.5), von denen neben dem Stellteil zum
Stillsetzen der Zufihreinrichtung der Zu-
fuhririchter die wichtigste ist; darauf sowie
auf Sichtanforderungen auf den Gefahren-
bereich in Zusammenhang mit den Anfor-
derungen an Stellteile (s. dazu Anhang 5;
1.2, 11.2) geht die Norm allerdings nicht
ein, auch nicht auf deren Ergonomie (z.B.
Durchmesser des Schaltbiigels des Stell-
teils zum Stillsetzen der Zufihreinrichtung;
s. dazu Anhang 5; 1.5). Auch werden Fern-
steuerungen nicht behandelt (s. dazu An-
hang 5; 11.1).

Brandschutzanforderungen (s. dazu An-
hang 5; 10.2) bestehen nur hinsichtlich der
hydraulischen Ausristung. Die Kennzeich-
nungsanforderungen der Maschinenrichtli-
nie (s. dazu Anhang 5; 1.7) werden nicht in
vollem Umfang aufgenommen. Auch wenn
DIN EN 13525 eine Standsicherheitspri-
fung vorschreibt, sollte die Betriebsanleitung
auf diesen Punkt eingehen (s. dazu Anhang
5; 4.4). Auch die Forderung nach einem
Batterietrennschalter wird nicht aufgenom-
men (s. dazu Anhang 5; 3.13).

4.2.5.2 Verbesserungswirdige Umset-
zung der Anforderungen der
Maschinenrichtlinie

Auch in der EN 13525 finden sich Aspekte,
die die Anforderungen der Maschinenricht-
linie nicht optimal wiedergeben.

Wie bereits angemerkt, wird von EN 13525
ein etwas anderes Sicherheitskonzept ver-
folgt als in der Maschinenrichtlinie, indem
das Stellteil zum Stillsetzen der Zufhrein-
richtung in Form einer Art Schutzeinrich-
tung, die aber befétigt werden muss, die
Hauptsicherheitseinrichtung darstellt (sog.
Not-Stopp-Funktion). Dieser Ansatz fugt
sich nicht vollkommen in die Sicherheits-
hierarchie der Maschinenrichtlinie bzw. die
dort aufgestellten Grundsétze for die In-
tegration der Sicherheit (Maschinenrichtli-
nie 2006/42/EG Anhang | Nr. 1.1.2) ein,
da es sich weder um ein Not-Halt-Befehls-
gerét handelt, noch die besonderen An-
forderungen der Maschinenrichtlinie an
Schutzeinrichtungen (Maschinenrichtli-

nie 2006/42/EG Anhang I Nr. 1.4.1 und
1.4.2) erfillt werden. Da die Norm kein
Not-Halt-Befehlsgerdt vorschreibt, wer-
den auch bestehende Kennzeichnungsan-
forderungen (etwa nach 1SO 13850) nicht
Ubernommen: Neben Rot sind auch ande-
re Farben zur Kennzeichnung zugelassen. In
diesem Zusammenhang wére zu erwégen,
eine Analogie zur Definition der Stopp-
Kategorie nach ISO 13850 zum Stillsetzen
der Zufihreinrichtung herzustellen.




Beim Hinweis auf die Stellteile des Traktors
bzw. der Antriebsmaschine (vgl. 4.2.3.1) als
Stellteile zum Starten und Stillsetzen verlésst
sich die Norm véllig auf die Qualitét die-
ser Stellteile, ohne eigene Anforderungen
z.B. an deren Ergonomie oder funktionale
Sicherheit aufzustellen, selbst wenn es sich
um eine integrierte Antriebsquelle handelt.

Bis auf die Bewegungen des Auswurfs geht
die Norm kaum auf ergonomische Aspek-
te ein: Belastungen bei der Handbeschi-
ckung werden nicht behandelt, womit der
Betreiber Uber die Européische Richtlinie

zum Heben und Tragen (90/269/EWG) ge-

zwungen ist, diesen konstruktiven Mangel
durch organisatorische MaBinahmen aus-
zugleichen. Eine Einstellung auf die Bedurf-
nisse des Bedieners (z.B. das Einstellen der
Héhe der ZufUhreinrichtung) ist nicht vorge-
sehen. Es ist zu gewdhrleisten, dass die Ma-
schine nicht fir schwere Holzsticke verwen-
det werden kann. Ein genaueres Eingehen
auf unterschiedliche Bedienergruppen (z.B.
Frauen und Ménner) und die Beriicksichti-
gung aktueller ergonomischer Erkenntnisse
erscheinen angebracht. Hinsichtlich der Be-
tétigungskréfte an den Bedienelementen
sollten ebenfalls Anforderungen aufgestellt
werden. In der Norm gibt es nur Forderun-
gen fUr das Stellteil zum Stillsetzen der Zu-
fuhreinrichtung. Auch auf Anforderungen
an die Maschine, die sich durch das Tragen
der erforderlichen persénlichen Schutzaus-
ristung ergeben, wird nur in geringem Um-
fang eingegangen. Grundsditzlich werden

fur die Befatigung des Stellfeils zum Still-
setzen der Zufihreinrichtung und zum Be-
wegen des Auswurtkamins vergleichsweise
hohe Kréfte zugelassen. Bei der Definiti-

on der Aufstiege wird nicht auf Handgriffe
eingegangen, auch wenn es sich nicht um
den Zugang zu Fahrerkabinen handelt. Der
Verweis auf eine Aufstiegsnorm (z.B. 1SO
2867) erscheint sinnvoll.

Auch wenn die Norm EN 13525 Anforde-
rungen hinsichtlich der Betriebsart ,Messer-
schleifen” formuliert (4.5.5), sollte auf die
umfénglicheren Anforderungen der Maschi-
nenrichtlinie in Bezug auf die Wahl der Be-
triebsart weiter eingegangen werden.

Weiteres Potential fiir Verbesserungen der
Norm findet sich bei den Anforderungen
fur die Sicherheit und Zuverldssigkeit der
Steuerungen. EN 13525 bezieht sich auf
die zwischenzeitlich zurlckgezogene und
durch EN 13849-1 ersefzte EN 954-1. Bis-
lang ist zwar eine Kategorie der Steuerung
angegeben, aber kein Performance Level.

Hinzuweisen ist auf die Forderung der Ma-
schinenrichtlinie, dass Werkzeugwechsel
und —wartung méglichst ohne Abnahme
oder AuBerbetriebnahme der Schutzein-
richtungen méglich sein sollen. EN 13525
schreibt dagegen Offnungszeiten vor, die so
lange dauern sollen, dass die Werkzeuge
sicher zum Stehen kommen.
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4.2.5.3 Empfehlungen

Grundsétzlich besteht mit EN 13525 eine
Norm, die fur Buschholzhacker effekfive
und umsetzbare Sicherheitsmafinahmen
vorschreibt. Die Hauptgeféhrdung des Be-
dieners besteht darin, in die Vorschubwal-
zen und Hackorgane zu geraten. Dieser
Gefdéhrdung wird mit einer Not-Stopp-
Funktfionalitét im Stellteil zum Stillsetzen der
Zufihreinrichtung begegnet. Nach der Si-
cherheitshierarchie der Maschinenrichilinie
handelt es sich dabei um eine nicht tren-
nende Schutzeinrichtung. Der in der Norm
verwendete Begriff Not-Stopp sollte da-
her vermieden werden. Eine konsequente
Orientierung an der Sicherheitsphilosophie
und der Nomenklatur der Maschinenricht-
linie ist zu empfehlen.

Anforderungen an das Stellteil (z.B. Festig-
keit) sollten weiter prézisiert werden. Zuséitz-
lich wird die Verwendung eines Not-Halt-
Befehlsgertits zumindest fur den Einzug als
sinnvoll erachtet. Besonderes Augenmerk

verdienen, neben der Not-Stopp-Funktio-
nalitét, die Ausstattung mit Stellteilen und
Fragen von Zugang und Zugénglichkeit.
Winschenswert wére dariiber hinaus eine
stérkere Beriicksichtigung der Ergonomie.
Hierzu wirde auch die infensivere Regelung
der Stellteile gehéren. Einige der ausge-
schlossenen Geféhrdungen (z.B. durch Seil-
zug-Starteinrichtungen) sind von so grofler
Relevanz, dass eine Regelung dieser Punkte
angebracht ist.

Fir den professionellen Einsatz von Ha-
ckern in der Hackschnitzelproduktion fur
Energieanwendungen fehlt bislang eine ei-
gene Norm. Effektiver Hackereinsatz mit
entsprechendem Durchsatz verlangt eine
mechanische Beschickung, die nur mit Kran
und Greifer méglich ist. Fir diese Bauart,
die in den letzten Jahren erheblich an Be-
deutung gewonnen hat, sollte daher eine
eigene Sicherheitsnorm auf der Basis der
hier betrachteten EN 13525 geschaffen
werden.




5 Zusammentassung

Im Rahmen der hier vorgestellten Stu-

die wurden vier Normen (zwei ISO- und
zwei EN-Normen) fir Maschinen in der
Forstwirtschaft auf ihre Kompatibilitét mit
ausgewdhlten Schutzzielen der Maschi-
nenrichtlinie untersucht. Relativ wenige Dis-
krepanzen konnten beim aktuellen Entwurf
der ISO 11850 festgestellt werden. Dies
geschieht jedoch um den Preis einer Anzahl
von Risikoausschlissen, die angesichts der
vom Anwender der Norm erwarteten Ver-
mutungswirkung zumindest kritisch zu sehen
sind. Problematisch ist, dass Not-Halt-Be-
fehlsgerdte und die immer mehr an Bedeu-
tung gewinnenden Fernsteuerungen nicht
geregelt sind. Als durchgehendes Problem-
feld erwies sich die Sicht auf den Gefahren-
bereich. Zumindest fir selbstfahrende Ma-
schinen ist die Erarbeitung einer Sichtnorm
dringend geboten. Fiir die anderen Maschi-
nen ist der Problembereich zu prifen und
gegebenenfalls mit einem teilweisen Risiko-
ausschluss zu versehen.

Die bestehende Windennorm EN 14492-

1 hat das Potential, zur umfassenden Norm
fur Winden und Seilgeréte zu werden. Auch
hier wird aber nicht auf Fernsteuerungen
eingegangen. Daneben besteht hier eine
sehr lange Liste von nicht behandelten Ri-
siken. Winschenswert ist fir diese eine ab-
schlieBende Behandlung, soweit sie fir die
Forstwirtschaft von Relevanz sind. Ganz be-
sonders gilt dies fir Sichtanforderungen.

In einigen Bereichen ist dariber hinaus ein
weiteres Eingehen auf die speziellen Bedirf-

nisse der forstlichen Windenanwendung an-
gebracht. In diesem Zusammenhang sollten
auch bislang nicht oder nur am Rande be-
handelte Maschinengruppen wie Traktions-
hilfswinden, Kippmastseilgeréte oder Win-
denaggregate behandelt werden. Auch fir
Anschlagmittel fehlt eine normative Rege-
lung, diese unterliegen fir Hebevorgénge
der Maschinenrichtlinie.

ISO 19472 erweist sich als spezialisier-

te Norm fur Rickewinden. Auch in dieser
Norm fehlen jedoch die speziellen Anforde-
rungen an Not-Halt-Befehlsgerdte, ebenso
wie an Fernsteuerungen. Weitere Aufmerk-
samkeit kommt der Wartung zu. Klar sollte
sein, dass fur die tégliche Wartung unter
Einsatzbedingungen entsprechend hohe
Anforderungen insbesondere hinsichtlich
Zugénglichkeit zu stellen sind, wéhrend in
der Werkstatt diese hohen Anforderungen
nicht gestellt werden muissen. Allerdings ist
eine entsprechende Unterscheidung in den
Anforderungen an die Wartungsanleitungen
festzuschreiben.

Unbefriedigend ist die Situation, dass zwei
parallele Windennormen bestehen, mit sich
Uberschneidendem Anwendungsbereich
und stellenweise unterschiedlichen Anfor-
derungen. Es wird dringend empfohlen, die
Diskrepanzen zwischen den beiden Nor-
men aufzuldsen, da unter Umstédnden bei-
de Normen (die Europédische Norm direkt,
die Internationale Norm indirekt iber eine
Referenz in der derzeit glltigen harmonisier-
ten Norm EN 14861 und in ISO 11850,
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5 Zusammenfassung

sobald sie als EN Gbernommen ist und EN
14861 ersetzt hat) die Vermutungswirkung
im Sinne der Maschinenrichtlinie auslésen
kénnen.

In der Norm fur Buschholzhacker, EN
13525, zeigen sich wenige nicht umgesetz-
te Schutzziele. Insbesondere wird die Ver-
wendung eines Not-Halt-Befehlsgeréites
nicht behandelt. Dariiber hinaus sollten ei-
nige Anforderungen an das Stellteil zum
Stillsetzen der Zufhreinrichtung prézisiert
werden. Ebenso sollte der ergonomischen
Gestaltung der Stellteile gréBeres Gewicht
beigemessen werden.

Aufgrund des eindeutigen Anwendungsbe-
reichs und bestehender umféinglicher Risi-
koausschlisse ist die Anwendung der Norm
auf Hacker zur professionellen Hackschnit-
zelproduktion mit Kranbeschickung nicht
méglich.

Als durchgehendes generelles Problemfeld
haben sich Sichtanforderungen erwiesen.
Teilweise werden die relevanten Geféhr-
dungen in den Normen nicht behandelt, in
jedem Fall fehlen jedoch Prifnormen fir die
Sichtanforderungen, deren Entwicklung der-
zeit eine der vordringlichsten Aufgaben der
Normarbeit im Bereich der Forsttechnik ist.
Generell findet die Ergonomie in den Si-
cherheitsnormen fir die Maschinen noch
nicht den Raum, den man sich wiinschen
wirde. Die Praxis der normativen Verwei-
sung erwies sich im Rahmen der Studie als
nicht immer befriedigend, da in einigen Fal-
len auf Normen verwiesen wird, die bereits
zuriickgezogen sind. Gewisse Zweifel beste-
hen, ob die Schutzziele beziiglich des Still-
sefzens in allen Féllen im Sinne der Maschi-
nenrichtlinie umgesetzt worden sind.




Anhang 1

Anforderungen Richtlinie 2006/42/EG

An-
forde-
rungs-
schlissel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

1.1.4. Beleuchiung

Die Maschine ist mit einer den Arbeitsgéingen entsprechenden Beleuchtung zu liefern,
falls das Fehlen einer solchen Beleuchtung trotz normaler Umgebungsbeleuchtung ein
Risiko verursachen kann.

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass die Beleuchtung keinen
stérenden Schattenbereich, keine Blendung und keine gefahrlichen Stroboskopeffekte
bei beweglichen Teilen verursacht.

Falls bestimmte innen liegende Bereiche haufiges Priifen, Einrichten oder Warten
erfordem, sind sie mit geeigneter Beleuchtung zu versehen.

1.2.2. Stellteile
Stellteile miissen

— deutlich sichtbar und erkennbar sein; wenn geeignet, sind Piktogramme zu
verwenden;

Die Maschine muss mit den fir sicheren Betrieb notwendigen Anzeigeeinrichtungen
und Hinweisen ausgestattet sein. Das Bedienungspersonal muss diese vom
Bedienungsstand aus einsehen kénnen. Von jedem Bedienungsplotz aus muss

sich das Bedienungspersonal vergewissern kénnen, dass niemand sich in den
Gefahrenbereichen authélt, oder die Steuerung muss so ausgelegt und gebaut sein,
dass das Ingangsetzen verhindert wird, solange sich jemand im Gefahrenbereich
authéilt. Ist das nicht méglich, muss die Steverung so ausgelegt und gebaut sein, dass
dem Ingangsefzen ein akustisches und/oder optisches Wamsignal vorgeschaliet ist.
Einer gefiihrdeten Person muss gentigend Zeit bleiben, um den Gefahrenbereich zu
verlassen oder das Ingangsetzen der Maschine zu verhindern.

1.2.4.3. Stillsetzen im Noffall

Das NOT-HALT-Befehlsgerdt muss
— deutlich erkennbare, gut sichtbare und schnell zugéngliche Stellteile haben;

1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten

Die gewdhlte Steuerungs- oder Betriebsart muss allen anderen Steuerungs- und
Betriebsfunktionen aufler dem NOT-HALT ibergeordnet sein. st die Maschine so
konstruiert und gebaut, dass mehrere Steuerungs- oder Belriebsarten mit unter-
schiedlichen SchutzmaBnahmen und/oder Arbeitsverfahren méglich sind, so muss sie
mit einem in jeder Stellung abschlieBbaren Steverungs- und Betriebsartenwahlschalter
ausgestattet sein. Jede Stellung des Wahlschalters muss deutlich erkennbar sein und
darf nur einer Steuerungs- oder Betriebsart entsprechen.
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1 5 Trennende und nichtirennende Schutzeinrichtungen
— dirfen die Beobachtung des Arbeitsvorgangs nicht mehr als unvermeidbar
einschréinken und...
1 6 Bei Verwendung von Lasereinrichtungen ist Folgendes zu beachten:
~ Optische Einrichtungen zur Beobachtung oder Einstellung von Lasereinrichtungen
an Maschinen missen so beschaffen sein, dass durch die Laserstrahlung kein
Gesundheitsrisiko verursacht wird.
1 7 1.7.3. Kennzeichnung der Maschinen
Auf jeder Maschine missen mindestens folgende Angaben erkennbar, deutlich lesbar
und daverhaft angebracht sein:
~ Firmennome und vollstindige Anschrift des Herstellers und gegebenenfalls seines
Bevollméchtigten,
— Bezeichnung der Maschine,
~ CE-Kennzeichnung (siehe Anhang Ill},
— Baureihen- oder Typbezeichnung,
— gegebenenfalls Seriennummer,
— Baujahr, d. h. das Jahr, in dem der Herstellungsprozess abgeschlossen wurde.
Es ist untersagt, bei der Anbringung der CE-Kennzeichnung das Baujahr der Maschine
vor- oder nachzudatieren.
1 8 3.2.1. Fohrerplatz
Die Sicht vom Fahrerplatz aus muss so gut sein, dass der Fahrer die Maschine und
ihre Werkzeuge unter den vorhersehbaren Einsatzbedingungen ohne jede Gefahr fir
sich und andere geféhrdete Personen handhaben kann. Den Geféhrdungen durch
unzureichende Direkisicht muss erforderlichenfalls durch geeignefe Einrichtungen
begegnet werden.
1 9 3.3. STEUERUNG

Erforderlichenfalls sind Mafinahmen zu treffen, die eine uneraubte Benutzung der
Steuverung verhindern. Bei Fernsteverung muss an jedem Bedienungsgert klar
ersichtlich sein, welche Maschine von diesem Gerat aus bedient werden soll.
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3.3.2. Ingangsetzen/Verfahren

Ist eine Maschine zum Arbeiten mit Vorrichtungen ausgeristet, die Uber ihr normales
Lichtraumprofil hinausragen (z. B. Stabilisatoren, Ausleger usw.), so muss der Fahrer
vor dem Verfahren der Maschine leicht Gberpriifen kénnen, ob die Stellung dieser
Vorrichtungen ein sicheres Verfahren erlaubt. Dasselbe gilt fir alle anderen Teile, die
sich in einer bestimmien Stellung, erforderlichenfalls verriegelt, befinden miissen,
damit die Maschine sicher verfahren werden kann.

3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen und Warnhinweise

Wenn es fiir die Sicherheit und zum Schutz der Gesundheit von Personen erforderlich
ist, muss jede Maschine mit Zeichen und/oder Hinweisschildern fiir ihre Benutzung,
Einstellung und Wartung versehen sein. Diese sind so zu wahlen, zu gestalten und
auszufihren, dass sie deutlich zu erkennen und daverhaft sind.

3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen und Warnhinweise

Femgesteuerte Maschinen, bei denen unter normalen Einsatzbedingungen ein Stof3-
oder Quetschrisiko besteht, missen mit geeigneten Einrichtungen ausgeristet sein,
die ihre Bewegungen anzeigen, oder mit Einrichtungen zum Schutz von Personen vor
derarfigen Risiken. Das gilt auch fur Maschinen, die bei ihrem Einsatz wiederholt auf
ein und derselben Linie vor- und zuriickbewegt werden und bei denen der Fahrer den
Bereich hinter der Maschine nicht direkt einsehen kann.

4.1.2.7. Bewegungen von Lasten waéhrend der Benutzung

Der Bedienungsstand von Maschinen muss so angeordnet sein, dass der
Bewegungsverlauf der in Bewegung befindlichen Teile optimal iberwacht werden
kann, um mégliche ZusammenstéBe mit Personen, Vorrichtungen oder anderen
Maschinen zu verhindern, die gleichzeitig Bewegungen vollziehen und eine
Gefihrdung darstellen kénnen.

4.3.3. Maschinen zum Heben von Lasten

Auf der Maschine muss durch eine Kennzeichnung an gut sichtbarer Stelle die
maximale Tragfahigkeit angegeben werden. Diese Angabe muss gut leserlich und
daverhaft in nicht verschlisselter Form angebracht sein.

Wenn die maximale Tragféhigkeit vom jeweiligen Betriebszustand der Maschine ab-
héingig ist, muss jeder Bedienungsplatz mit einem Tragféhigkeitsschild versehen sein,
auf dem die zuléssigen Tragféhigkeiten fir die einzelnen Betriebszustdnde — vorzugs-
weise in Form von Diagrammen oder von Tragfihigkeitstabellen — angegeben sind.
Maschinen, die nur zum Heben von Lasten bestimmt sind und mit einem Lasttréiger
ausgeristet sind, der auch von Personen betreten werden kann, missen einen deut-
lichen und dauverhaft angebrachten Hinweis auf das Verbot der Personenbeférderung
tragen. Dieser Hinweis muss an allen Stellen sichtbar sein, an denen ein Zugang
méglich ist.

57
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4.4.2 Maschinen zum Heben von Lasten

Jeder Maschine zum Heben von Lasten muss eine Betriebsanleitung beiliegen, die
folgende Angaben enthdlt:

o) technische Kenndaten der Maschine, insbesondere Folgendes:

— maximale Tragféhigkeit und gegebenenfalls eine Wiedergabe des in Nummer
4.3.3 Absatz 2 genannten Tragféhigkeitsschilds oder der dort genannten
Tragféhigkeitstabelle,

~ Belastung an den Auflagern oder Verankerungen und gegebenenfalls Kenndaten
der Lauthahnen,

— gegebenentalls Angaben iber Ballastmassen und die Mittel zu ihrer Anbringung;

b) Inhalt des Wartungsheftes, falls ein solches nicht mitgeliefert wird;

c) Benutzungshinweise, insbesondere Ratschléige, wie dos Bedienungspersonal
mangelnde Direkisicht auf die Last ausgleichen kann

1.1.8. Sitze

Soweit es angezeigt ist und es die Arbeitsbedingungen gestatten, missen Arbeitsplétze,
die einen festen Bestandteil der Maschine bilden, fiir die Anbringung von Sitzen
ausgelegt sein. Soll der Bediener seine Tétigkeit sitzend ausfihren und ist der
Bedienungsplatz fester Bestandteil der Maschine, so muss die Maschine mit einem Sitz
ausgestattet sein. Der Sitz fur den Bediener muss diesem sicheren Halt bieten. Ferner
missen der Sitz und sein Abstand zu den Stellteilen auf den Bediener abgestimmt
werden kénnen. lst die Maschine Schwingungen ausgesetzt, muss der Sitz so
konstruiert und gebaut sein, dass die auf den Bediener (iberiragenen Schwingungen
auf das mit vertretbarem Aufwand erreichbare niedrigste Niveau reduziert werden.
Die Sitzverankerung muss allen Belastungen standhalten, denen sie ausgesetzt sein
kann. Befindet sich unter den Fiuflen des Bedieners kein Boden, sind rutschhemmende
FuBstiitzen vorzusehen.

1.1.6. Ergonomie

Bei bestimmungsgeméiBer Verwendung miissen Beléstigung, Ermiidung sowie
kérperliche und psychische Fehlbeanspruchung des Bedienungspersonals auf das
mégliche Mindestmaf} reduziert sein unter

Bericksichtigung ergonomischer Prinzipien wie:

Maéglichkeit der Anpassung an die Unterschiede in den Kérpermafien, der Kérperkraft
und der Ausdauer des Bedienungspersonals;

Anpassung der Schnitistelle Mensch-Maschine an die voraussehbaren Eigenschaften
des Bedienungspersonals.
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1.1.7. Bedienungsplétze

Ist die Maschine zum Einsatz in einer geféhrlichen Umgebung vorgesehen, von der
Risiken fur Sicherheit und Gesundheit des Bedieners ausgehen, oder verursacht

die Maschine selbst eine geféhrliche Umgebung, so sind geeignete Einrichtungen
vorzusehen, damit gute Arbeitsbedingungen fir den Bediener gewdhrleistet sind und
er gegen vorhersehbare Geféhrdungen geschiitzt ist.

1.4.1. Allgemeine Anforderungen

Ferner missen trennende Schutzeinrichtungen nach Méglichkeit vor einem
Herausschleudern oder Herabfallen von Werkstoffen und Gegensténden sowie vor
den von der Maschine verursachten Emissionen schijtzen.

1.5.9. Vibrationen

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass Risiken durch
Maschinenvibrationen insbesondere an der Quelle so weit gemindert werden,

wie es nach dem Stand des technischen Fortschritts und mit den zur Verringerung
von Vibrationen verfigbaren Mitteln méglich ist. Der Vibrationspegel kann durch
Bezugnohme auf Vergleichsemissionsdaten fir dhnliche Maschinen bewertet werden.

1.7.2. Warnung vor Restrisiken

Bestehen trotz der Mafinahmen zur Integration der Sicherheit bei der Konstruktion,
trotz der Sicherheitsvorkehrungen und trofz der ergéinzenden SchutzmaBnahmen
weiterhin Risiken, so sind die erforderlichen Warnhinweise, einschliefilich
Warneinrichtungen, vorzusehen.

1.7.4.2. Inhalt der Befriebsanleitung
i) Installations- und Montagevorschriften zur Verminderung von Lérm und Vibrationen;

3.6.3.1. Vibrationen

Die Betriebsanleitung muss folgende Angaben zu den von der Maschine auf die
oberen Gliedmafien oder auf

den gesamien Kérper Uberiragenen Vibrationen enthalfen:

— den Schwingungsgesamtwert, dem die oberen Kérpergliedmafien ausgesetzt sind,
falls der Wert 2,5 m/s? iibersteigt. Betrigt dieser Wert nicht mehr als 2,5 m/s2, so ist
dies anzugeben,

~ den héchsten Effektivwert der gewichteten Beschleunigung, dem der gesomte
Kérper ausgesetzt ist, falls der Wert 0,5 m/s? (ibersteigt. Betréigt dieser Wert nicht
mehr als 0,5 m/s?, ist dies anzugeben,

— die Messunsicherheiten.
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Diese Werte miissen entweder an der betreffenden Maschine fafséichlich gemessen
oder durch Messung an einer technisch vergleichbaren, fir die geplante Fertigung
représentativen Maschine ermittelt worden sein. Kommen keine harmonisierten
Normen zur Anwendung, so ist zur Ermittlung der Vibrationsdaten nach der dafir am
besten geeigneten Messmethode zu verfohren. Die Betriebsbedingungen der Maschine
wéthrend der Messung und die Messmethode sind zu beschreiben.

3 1 1.1.4. Beleuchtung

Falls bestimmte innen liegende Bereiche héufiges Priifen, Einrichten oder Warten
erfordern, sind sie mit geeigneter Beleuchtung zu versehen.

3 2 1.1.6. Ergonomie

Bei bestimmungsgeméfier Verwendung miissen Beldstigung, Ermiidung sowie
kérperliche und psychische Fehlbeanspruchung des Bedienungspersonals auf das
mégliche Mindestmal reduziert sein unter

Beriicksichtigung ergonomischer Prinzipien wie:

~ Méglichkeit der Anpassung an die Unterschiede in den KérpermaBen, der
Korperkraft und der Ausdauer des Bedienungspersonals;
— ausreichender Bewegungsfreiraum fiir die Kérperteile des Bedienungspersonals;

3 3 1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten

Die gewdhlte Steverungs- oder Betriebsart muss allen anderen Steuerungs- und
Betriebsfunktionen aufler dem NOT-HALT tibergeordnet sein. lst die Maschine

so konstruiert und gebaut, dass mehrere Steuerungs- oder Betriebsarten mit
unterschiedlichen SchutzmaBnahmen und/oder Arbeitsverfahren méglich sind,
so muss sie mit einem in jeder Stellung abschlieBbaren Steverungs- und Betriebs-
artenwahlschalter ausgestattet sein. Jede Stellung des Wahlschalters muss deutlich
erkennbar sein und darf nur einer Steuerungs- oder Betriebsart entsprechen. Der
Wahlschalter kann durch andere Wahleinrichtungen ersefzt werden, durch die
die Nufzung bestimmter Funktionen der Maschine auf bestimmte Personenkreise
beschréinkt werden kann. Ist fir bestimmte Arbeiten ein Betrieb der Maschine

bei gedfineter oder abgenommener trennender Schutzeinrichtung und/oder
ausgeschalteter nichttrennender Schutzeinrichtung erforderlich, so sind der ent-
sprechenden Stellung des Steuerungs- und Befriebsartenwahlschalters gleichzeitig
folgende Steverungsvorgaben zuzuordnen:

— Alle anderen Steuerungs- oder Betriebsarten sind nicht méglich;
— der Betrieb geféhrlicher Funktionen ist nur méglich, solange die entsprechenden
Befehlseinrichtungen betétigt werden;
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~ der Betrieb geféhrlicher Funktionen ist nur unter geringeren Risikobedingungen
moglich, und Gefdhrdungen, die sich aus Befehlsverkettungen ergeben, werden
ausgeschaltet;

— der Betrieb gefahrlicher Funktionen durch absichtliche oder unabsichtliche
Einwirkung auf die Sensoren der Maschine ist nicht méglich.

Kénnen diese vier Voraussetzungen nicht gleichzeitig erfullt werden, so muss der
Steverungs- oder Betriebsartenwahlschalter andere Schutzmeafinahmen auslésen,
die so angelegt und beschaffen sind, dass ein sicherer Arbeitsbereich gewdhrleistet
ist. Vom Betdtigungsplatz des Wahlschalters aus missen sich die jeweils befriebenen
Maschinenteile steuern lassen.

1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb

In der Betriebsanleitung ist anzugeben, welche Inspektionen und Wartungsarbeiten in
welchen Absténden aus Sicherheitsgriinden durchzufihren sind. Erforderichentfalls ist
anzugeben, welche Teile dem Verschleifl unterliegen und nach welchen Kriterien sie
auszutauschen sind.

1.4.1. Allgemeine Anforderungen
Trennende und nichtirennende Schufzeinrichtungen

— mussen die fir das Einsetzen und/oder den Wechsel der Werkzeuge und zu
Wartungszwecken erforderlichen Eingriffe méglichst ohne Abnahme oder
Auflerbetriebnahme der Schutzeinrichtungen zulassen, wobei der Zugang
ausschlieBlich auf den fir die Arbeit notwendigen Bereich beschrénkt sein muss.

1.6.2. Zugang zu den Bedienungsstiinden und den Eingriffspunkten fiir die
Instandhaltung
Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass alle Stellen, die fir den

Betrieb, das Einrichten und die Instandhaltung der Maschine zugéinglich sein missen,
gefahrlos erreicht werden kénnen.

1.6.4. Eingriffe des Bedienungspersonals

Die Maschine muss so konstruiert, gebaut und ausgeriistet sein, dass sich méglichst
wenig Anldsse fir ein Eingreifen des Bedienungspersonals ergeben. Kann ein
Eingreifen des Bedienungspersonals nicht vermieden werden, so muss es leicht und
sicher auszufilhren sein,
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3 8 1.6.5. Reinigung innen liegender Maschinenteile
Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass die Reinigung innen liegender
Maschinenteile, die geféhrliche Stoffe oder Zubereitungen enthalten haben, méglich
ist, ohne dass ein Einsteigen in die Maschine erforderlich ist; ebenso miissen diese
Stoffe und Zubereitungen, falls erforderlich, von auBen abgelassen werden kénnen.
Lésst sich das Einsteigen in die Maschine nicht vermeiden, so muss die Maschine so
konstruiert und gebaut sein, dass eine gefahrlose Reinigung méglich ist.

3 9 1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung
e) die fiir Verwendung, Wartung und Instandsetzung der Maschine und zur
Uberprisfung ihres ordnungsgeméBen Funktionierens erforderlichen Zeichnungen,
Schaltpléne, Beschreibungen und Erléuterungen;
o) Bedingungen, unter denen die Maschine die Anforderungen an die Standsicherheit
beim Betrieb, beim Transport, bei der Montage, bei der Demontage, wenn sie aufler
Befrieb ist, bei Prifungen sowie bei vorhersehbaren Stérungen erfiillt;
r) Beschreibung der vom Benutzer durchzufiihrenden Einrichtungs- und
Wartungsarbeiten sowie der zu treffenden vorbeugenden WartungsmaBinahmen;
s) Anweisungen zum sicheren Einrichten und Warten einschlieBllich der dabei zu
treffenden SchutzmaBnahmen;

3 10 3.4.2. Bewegliche Uberfragungselemente
Abweichend von Nummer 1.3.8.1 brauchen bei Motoren die beweglichen
Schutzeinrichtungen, die den Zugang zu den beweglichen Teilen im Motorraum
verhindern, nicht verriegelbar zu sein, wenn sie sich nur mit einem Werkzeug oder
Schliissel oder durch Betétigen eines Stellteils am Fahrerplatz 6ffnen lassen, sofern
sich dieser in einer véllig geschlossenen, gegen unbefugten Zugang verschlief3baren
Kabine befindet.

3 11 Halte- und Aufstiegsméglichkeiten missen so konstruiert, ausgefihrt und angeordnet

sein, dass das Bedienungspersonal sie instinktiv benutzt und sich zum leichteren
Aufstieg nicht der Stellieile bedient.
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3.4.7. Kraftiberiragung zwischen einer selbstfahrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) und einer angetrisbenen Maschine

Abnehmbare Gelenkwellen zwischen einer selbstfahrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) und dem ersten festen Lager einer angetriebenen Maschine missen
so konstruiert und ausgefihrt sein, dass withrend des Betriebs alle beweglichen
Teile Uber ihre gesamte Lénge geschiitzt sind. Die Abtriebswelle der selbstfahrenden
Maschine (oder Zapfwelle der Zugmaschine}, an die die abnehmbare Gelenkwelle
angekuppelt ist, muss entweder durch einen an der selbstfahrenden Maschine {oder
der Zugmaschine) befestigten und mit ihr verbundenen Schutzschild oder eine andere
Vorrichtung mit gleicher Schutzwirkung geschiitzt sein. Dieser Schutzschild muss fir
den Zugang zu der abnehmbaren Gelenkwelle gedffnet werden kénnen. Nach der
Anbringung des Schutzschilds muss gentigend Platz bleiben, damit die Antriebswelle
bei Fahrbewegungen der Maschine {oder der Zugmaschine] den Schutzschild nicht
beschédigen kann. Die angetriebene Welle der angetriebenen Maschine muss von
einem an der Maschine befestigten Schutzgehduse umschlossen sein.

Eine angefriebene Maschine, fir deren Betrieb eine abnehmbare Gelenkwelle
erforderlich ist, die sie mit einer selbsifahrenden Maschine (oder einer Zugmaschine)
verbindet, muss mit einer Halterung fiir die abnehmbare Gelenkwelle versehen sein,
die verhindert, dass die abnehmbare Gelenkwelle und ihre Schutzeinrichtung beim
Abkuppeln der angetfriebenen Maschine durch Beriihrung mit dem Boden oder einem
Maschinenteil beschédigt werden.

3.5.1. Batterien

Das Batteriefach muss so konstruiert und ausgefihrt sein, dass ein Verspritzen von
Elekirolyt auf das Bedienungspersonal — selbst bei Uberrollen oder Umkippen —
verhindert und eine Ansammlung von Démpfen an den Bedienungsplétzen vermieden
wird. Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass die Batterie mit Hilfe
einer dafir vorgesehenen und leicht zuganglichen Vorrichtung abgeklemmt werden
kann.

3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen und Warnhinweise

Wenn es fiir die Sicherheit und zum Schutz der Gesundheit von Personen erforderlich
ist, muss jede Maschine mit Zeichen und/oder Hinweisschildern fiir ihre Benutzung,
Einstellung und Wartung versehen sein. Diese sind so zu wahlen, zu gestalten und
auszufihren, dass sie deutlich zu erkennen und daverhaft sind.

3.6.3.2. Mehrere Verwendungsméglichkeiten

Gestattet eine Maschine je nach Ausristung verschiedene Verwendungen, so
mussen ihre Betriebsanleitung und die Betriebsanleitungen der auswechselbaren
AusrUstungen die Angaben enthalten, die fiir eine sichere Montage und Benutzung
der Grundmaschine und der fir sie vorgesehenen auswechselbaren Ausriistungen
notwendig sind.
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4.1.2.8.3. Risiken durch Kontakt mit dem bewegten Losttréger

Wenn es zur Erfiillung der in Nummer 4.1.2.7 Absatz 2 ausgefiihrten Anforderung
erforderlich ist, muss der durchichrene Bereich wdhrend des Normalbetriebs
unzugdnglich sein. Besteht bei Inspektion oder Wartung ein Risiko, doss Personen,

die sich unter oder iiber dem Lastiréiger befinden, zwischen dem Lastiréger und fest
angebrachten Teilen eingequetscht werden, so muss fir ausreichend Freiraum gesorgt
werden, indem entweder Schutznischen vorgesehen werden oder indem mechanische
Vorrichtungen die Bewegung des Lastiréigers blockieren.

1.6.1. Wartung der Maschine

Die Einrichtungs- und Wartungsstellen missen auBerhalb der Gefahrenbereiche
liegen. Die Einrichtungs-, Instandhaltungs-, Reparatur-, Reinigungs- und Warlungs-
arbeiten miissen bei stillgesetzter Maschine durchgefiihrt werden kénnen. Kann
mindestens eine der vorgenannten Bedingungen aus technischen Griinden nicht erfillt
werden, so sind die erforderlichen Mafinahmen zu ergreifen, damit diese Arbeiten
sicher ausgefihrt werden kénnen (siehe Nummer 1.2.5).

Bei automatischen Maschinen und gegebenenfalls bei anderen Maschinen ist eine
Schnittstelle zum Anschluss einer Fehlerdiagnoseeinrichtung vorzusehen.

Teile von automatischen Maschinen, die héufig ousgewechselt werden missen, sind
fur einfache und gefahrlose Montage und Demontage auszulegen. Der Zugong zu
diesen Teilen ist so zu gestalten, dass diese Arbeiten mit den notwendigen technischen
Hilfsmitteln nach einem festgelegten Verfahren durchgefihrt werden kénnen.

1.1.5. Konstruktion der Maschine im Hinblick auf die Handhabung

Die Maschine oder jedes ihrer Bestandteile miissen

— sicher gehandhabt und transportiert werden kénnen;

~ so verpackt oder konsfruiert sein, dass sie sicher und ohne Beschédigung gelagert
werden kénnen.

Beim Transport der Maschine und/oder ihrer Bestandteile miissen ungewollte
Lageveréinderungen und Geféhrdungen durch mangelnde Standsicherheit
ausgeschlossen sein, wenn die Handhobung entsprechend der Betriebsanleitung
erfolgt.

1.3.1. Risiko des Verlusts der Standsicherheit

Die Maschine, ihre Bestandteile und ihre Ausriistungsteile missen ausreichend
standsicher sein, um ein Umstirzen oder Herabfallen oder eine unkontrollierte
Lageveréinderung beim Transport, der Montage und der Demontage sowie jeder
anderer Betétigung an der Maschine zu vermeiden. Kann aufgrund der Form oder
der vorgesehenen Installation der Maschine keine ausreichende Standsicherheit
gewdhrleistet werden, missen geeignete Befestigungsmittel vorgesehen und in der
Befriehsanleitung angegeben werden.
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1.3.6. Risiken durch Anderung der Verwendungsbedingungen

Kénnen mit der Maschine Arbeiten in verschiedenen Verwendungsbedingungen
ausgefihrt werden, so muss sie so konstruiert und gebaut sein, dass diese
Verwendungsbedingungen gefahrlos und zuverlassig gewéihlt und eingestellt werden
kénnen.

1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung

o) Bedingungen, unter denen die Maschine die Anforderungen an die Standsicherheit
beim Betrieb, beim Transport, bei der Montage, bei der Demontage, wenn sie aufler
Befrieb ist, bei Priffungen sowie bei vorhersehbaren Stérungen erdiillt;

3.2.2. Sitze

Besteht das Risiko, dass das Bedienungspersonal oder andere auf der Maschine
beférderte Personen beim Uberrollen oder Umkippen der Maschine — insbesondere
bei Maschinen, die mit dem in den Nummern 3.4.3 oder 3.4.4 genannten
Schutzautbau ausgeristet sind — zwischen Teilen der Maschine und dem Boden
eingequetscht werden kénnen, so missen die Sitze so konstruiert oder mit einer
Riickhaltevorrichtung ausgestattet sein, dass die Personen auf ihrem Sitz gehalten
werden, ohne dass die notwendigen Bedienungsbewegungen behindert oder von
der Sitzaufhdéngung hervorgerufene Bewegungen eingeschriinkt werden. Rickhalte-
vorrichtungen dirfen nicht eingebaut werden, wenn sich dadurch das Risiko erhoht.

3.3.3. Stillsetzen/Bremsen

Unbeschadet der StraBenverkehrsvorschriften missen selbstfahrende Maschinen und
zugehérige Anhénger die Anforderungen fir das Abbrersen, Anhalten und Feststellen
erfillen, damit bei jeder vorgesehenen Betriebsart, Belastung, Fahrgeschwindigkeit,
Bodenbeschaffenheit und Geléindeneigung die erforderliche Sicherheit gewdhrleistet
ist.

Eine selbstfahrende Maschine muss vom Fahrer mittels einer entsprechenden
Haupteinrichtung abgebremst und angehalten werden kénnen. Aufierdem muss das
Abbremsen und Anhalten ber eine Noteinrichtung mit einem véllig unabhéngigen
und leicht zugéinglichen Stellteil méglich sein, wenn dies erforderlich ist, um bei
einem Versagen der Haupteinrichtung oder bei einem Austall der zur Betétigung der
Haupteinrichtung benétigten Energie die Sicherheit zu gewdihrleisten. Sofern es die
Sicherheit erfordert, muss die Maschine mit Hilfe einer Feststelleinrichtung arretierbar
sein. Als Feststelleinrichtung kann eine der im Absafz 2 bezeichneten Einrichtungen
dienen, sofern sie rein mechanisch wirkt.

3.4.1. Unkontrollierte Bewegungen

Die Maschine muss so konstruiert, gebaut und gegebenenfalls auf ihrem beweglichen
Gestell montiert sein, dass unkontrollierte Verlagerungen ihres Schwerpunkis beim
Verfahren ihre Standsicherheit nicht beeintréichtigen und zu keiner GberméBigen
Beanspruchung ihrer Struktur fihren.
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3.4.3. Uberrollen und Umkippen

Besteht bei einer selbstfahrenden Maschine mit aufsitzendem Fahrer und mitfahrendem
anderem Bedienungspersonal oder anderen mitfahrenden Personen ein Uberroll-
oder Kipprisiko, so muss die Maschine mit einem entsprechenden Schutzaufbau ver-
sehen sein, es sei denn, dies erh&ht das Risiko. Dieser Aufbau muss so beschaffen
sein, dass aufsitzende bzw. mitfahrende Personen bei Uberrollen oder Umkippen durch
einen angemessenen Verformungsgrenzbereich gesichert sind. Um festzustellen, ob
der Aufbau die in Absatz 2 genannte Anforderung erfillt, muss der Hersteller oder sein
Bevollméchtigter fir jeden Aufbautyp die entsprechenden Priffungen durchfihren oder
durchfihren lassen.

3.5.1. Batterien

Das Batteriefach muss so konstruiert und ausgefihrt sein, dass ein Verspritzen von
Elekirolyt auf das Bedienungspersonal — selbst bei Uberrollen oder Umkippen —
verhindert und eine Ansammlung von Démpfen an den Bedienungsplétzen vermieden
wird.

4.1.2.1. Risiken durch mangelnde Standsicherheit

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass die in Nummer 1.3.1
vorgeschriebene Standsicherheit sowohl im Befrieb als auch auBer Betrieb und in allen
Phasen des Transports, der Montage und der Demontage sowie bei absehbarem
Ausfall von Bauteilen und auch bei den geméf der 1Betriebsanleitung durchgefiihrien
Priifungen gewahrt bleibt. Zu diesem Zweck muss der Hersteller oder sein Bevoll-
méchtigter die entsprechenden Uberprifungsmethoden anwenden.

4.1.2.6. Bewegungsbegrenzung

Bewegungsbegrenzungseinrichtungen missen so wirken, dass sie die Maschine, an
der sie angebracht sind, in sicherer Lage halten.

c) Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass sich die Lasten nicht in
geféihrlicher Weise verschieben oder unkontrolliert herabfallen kénnen, und zwar selbst
dann, wenn die Energieversorgung ganz oder teilweise ausféllt oder der Bediener ein
Stellteil nicht mehr betéitigt.

4.1.2.8.4. Risiken durch vom Lastiréger herabstirzende Lasten

Besteht ein Risiko, dass Lasten vom Lastirdger herabstiirzen, so muss die Maschine so
konstruiert und gebaut sein, dass diesem Risiko vorgebeugt wird.
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4.2.2. Belastungsbegrenzung

Maschinen mit einer maximalen Tragféhigkeit gréfier oder gleich 1 000 kg oder

einem Kippmoment gréfier oder gleich 40 000 Nm miissen mit Einrichtungen

ausgestattet sein, die den Fahrer warmen und eine Gefahr bringende Bewegung

verhindern, und zwar bei

- Uberlcstung, entweder durch Uberschreiten der maximalen Tragféhigkeiten oder
durch Uberschreiten der maximalen Lastmomente, oder

— Uberschreiten der Kippmomente.

1.1.7. Bedienungsplétze

Der Bedienungsplatz muss so gestaltet und ausgefihrt sein, dass Risiken aufgrund
von Abgasen und/oder Sauerstoffmangel vermieden werden. Ist die Maschine zum
Einsatz in einer geféihrlichen Umgebung vorgesehen, von der Risiken fiir Sicherheit
und Gesundheit des Bedieners ausgehen, oder verursacht die Maschine selbst eine
geféhrliche Umgebung, so sind geeignete Einrichtungen vorzusehen, damit gute
Arbeitshedingungen fiir den Bediener gewdhrleistet sind und er gegen vorhersehbare
Geféhrdungen geschiitzt ist. Gegebenenfalls muss der Bedienungsplatz mit einer
geeigneten Kabine ausgestattet sein, die so konstruiert, gebaut und/oder ausgeristet
ist, dass die vorstehenden Anforderungen erfiillt sind. Der Ausstieg muss ein schnelles
Verlassen der Kabine gestatten. Aulerdem ist gegebenenfalls ein Notausstieg
vorzusehen, der in eine andere Richtung weist als der Houptausstieg.

1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb

Wenn trofz der ergriffenen Mafinahmen das Risiko des Berstens oder des Bruchs von
Teilen weiter besteht, miissen die betreffenden Teile so montiert, angeordnet und/
oder gesichert sein, dass Bruchsticke zuriickgehalten werden und keine Geféhrdungs-
situationen entstehen.

Starre oder elastische Leitungen, die Fluide — insbesondere unfer hohem Druck —
fishren, miissen den vorgesehenen inneren und dufieren Belastungen standhalten; sie
missen sicher befestigt und/oder geschiitzt sein, so dass ein Bruch kein Risiko darstellt.

1.3.3. Risiken durch herabfallende oder herausgeschleuderte Gegenstinde

Es sind Vorkehrungen zu treffen, um das Herabfallen oder das Herausschleudern von
Gegenstéinden zu vermeiden, von denen ein Risiko ausgehen kann.

1.4.1. Aligemeine Anforderungen
Trennende und nichttrennende Schutzeinrichtungen

Ferner missen trennende Schutzeinrichtungen nach Méglichkeit vor einem Heraus-
schleudern oder Herabfallen von Werkstoffen und Gegensténden sowie vor den von
der Maschine verursachten Emissionen schistzen.

67




Anhang 1

Anforderungen Richtlinie 2006/42/EG

An-
forde-
rungs-
schlissel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

5

5

1.5.14. Risike, in einer Maschine eingeschlossen zu werden

Die Maschine muss so konstruiert, gebaut oder ausgeristet sein, dass eine Person
nicht in ihr eingeschlossen wird oder, falls das nicht méglich ist, dass eine einge-
schlossene Person Hilfe herbeirufen kann.

3.2.2. Sitze

Besteht das Risiko, dass dos Bedienungspersonal oder andere auf der Maschine
beférderte Personen beim Uberrollen oder Umkippen der Maschine — insbesondere
bei Maschinen, die mit dem in den Nummem 3.4.3 oder 3.4.4 genannfen Schufzauf-
bau ausgeriistet sind — zwischen Teilen der Maschine und dem Boden eingequetscht
werden kénnen, so missen die Sitze so konstruiert oder mit einer Riickhaltevorrichtung
ousgestaifet sein, dass die Personen auf ihrem Sitz gehalten werden, ohne dass

die notwendigen Bedienungsbewegungen behindert oder von der Sitzaufhéngung
hervorgerufene Bewegungen eingeschrénkt werden. Riickhaltevorrichtungen dirfen
nicht eingebaut werden, wenn sich dadurch das Risiko erhsht.

3.4.3. Uberrollen und Umkippen

Besteht bei einer selbstfahrenden Maschine mit aufsitzendem Fahrer und mit-
fahrendem anderem Bedienungspersonal oder anderen mitfahrenden Personen

ein Uberroll- oder Kipprisiko, so muss die Maschine mit einem enfsprechenden
Schutzaufbau versehen sein, es sei denn, dies erhéht das Risiko. Dieser Aufbau muss
so beschaffen sein, dass aufsitzende bzw. mitfahrende Personen bei Uberrollen oder
Umkippen durch einen angemessenen Verformungsgrenzbereich gesichert sind.

Um festzustellen, ob der Aufbau die in Absatz 2 genannte Anforderung erfillt, muss
der Hersteller oder sein Bevollmdchtigter fir jeden Aufbautyp die entsprechenden
Prifungen durchfithren oder durchfithren lassen.

3.4.4. Herabfallende Gegenstéinde

Besteht bei einer selbstfahrenden Maschine mit aufsitzendem Fahrer und mitfahrendem
anderem Bedienungspersonal oder anderen mitfahrenden Personen ein Risiko durch
herabfallende Gegenstéinde oder herabfallendes Material, so muss die Maschine
entsprechend konstruiert und, sofern es ihre Abmessungen gestatten, mit einem ent-
sprechenden Schutzaufbau versehen sein. Dieser Autbau muss so beschaffen sein,
dass aufsitzende bzw. mitfahrende Personen beim Herabfallen von Gegenstéiinden
oder Material durch einen angemessenen Verformungsgrenzbereich gesichert sind.
Um festzustellen, ob der Aufbau die in Absatz 2 genannte Anforderung erfillt, muss
der Hersteller oder sein Bevollméchtigter fiir jeden Autbautyp die entsprechenden
Prifungen durchfiihren oder durchfiihren lassen.




An-
forde-
rungs-
schlussel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

6

1.1.6. Ergonomie

Bei bestimmungsgeméfer Verwendung miissen Beldstigung, Ermiidung sowie
kérperliche und psychische Fehlbeanspruchung des Bedienungspersonals auf das
mégliche MindestmaB reduziert sein unter Beriicksichtigung ergonomischer Prinzipien
wie:

— ausreichender Bewegungsfreiraum fiir die Kérperteile des Bedienungspersonals;

— Anpassung der Schnitistelle Mensch-Maschine an die voraussehbaren Eigenschaf-
ten des Bedienungspersonals.

1.1.7. Bedienungsplétze

Der Bedienungsplatz muss so gestaltet und ausgefiihrt sein, dass Risiken aufgrund
von Abgasen und/oder Sauerstoffmangel vermieden werden. Ist die Maschine zum
Einsatz in einer geféhrlichen Umgebung vorgesehen, von der Risiken fiir Sicherheit
und Gesundheit des Bedieners ausgehen, oder verursacht die Maschine selbst eine
gefdhrliche Umgebung, so sind geeignete Einrichiungen vorzusehen, damit gute
Arbeitsbedingungen fiir den Bediener gewdhrleistet sind und er gegen vorhersehbare
Geféhrdungen geschiifzt ist. Gegebenenfalls muss der Bedienungsplatz mit einer
geeigneten Kabine ausgestattet sein, die so konstruiert, gebaut und/oder ousgeriistet
ist, dass die vorstehenden Anforderungen erfijllt sind. Der Ausstieg muss ein schnelles
Verlassen der Kabine gestatten. Auflerdem ist gegebenentalls ein Notausstieg
vorzusehen, der in eine andere Richtung weist als der Hauptausstieg.

1.1.8. Sitze

Soweit es angezeigt ist und es die Arbeitsbedingungen gestatten, missen Arbeitspléitze,
die einen festen Bestandteil der Maschine bilden, fir die Anbringung von Sitzen
ausgelegt sein. Soll der Bediener seine Tétigkeit sitzend ausfihren und ist der
Bedienungsplatz fester Bestandteil der Maschine, so muss die Maschine mit einem Sitz
ausgestattet sein.

Der Sitz fir den Bediener muss diesem sicheren Halt bieten. Ferner missen der Sifz
und sein Abstand zu den Stellteilen auf den Bediener abgestimmt werden kénnen.

Ist die Maschine Schwingungen ausgesetzt, muss der Sitz so konstruiert und gebaut
sein, dass die auf den Bediener Gbertragenen Schwingungen auf das mit vertretbarem
Autwand erreichbare niedrigste Niveau reduziert werden. Die Sitzverankerung muss
allen Belastungen standhalten, denen sie ausgesetzt sein kann. Befindet sich unter den
Fiiflen des Bedieners kein Boden, sind rutschhernmende Fufstitzen vorzusehen.

1.5.3. Nichtelekirische Energieversorgung

Eine mit einer nichtelekirischen Energiequelle befriebene Maschine muss so
konstruiert, gebaut und ausgeriistet sein, dass alle von dieser Energiequelle
ausgehenden potenziellen Risiken vermieden werden.
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1.5.5. Extreme Temperaturen

Jedes Risiko einer Verletzung durch Beriihrung von heifien oder sehr kalten
Maschinenteilen oder Materialien oder durch Aufenthalt in ihrer Néhe muss

durch geeignete Vorkehrungen ausgeschlossen werden. Es sind die notwendigen
Vorkehrungen zur Vermeidung von Spritzern von heifien oder sehr kalten Materialien
oder zum Schutz vor derartigen Spritzern zu freffen.

1.5.11. Strahlung von aulen

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass thre Funktion durch Strahlung
von auBlen nicht beeintréichtigt wird.

1.5.13. Emission geféhrlicher Werkstoffe und Substanzen

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass das Risiko des Einatmens,
des Verschluckens, des Kontaktes mit Haut, Augen und Schleimhdéuten sowie des
Eindringens von geféihrlichen Werkstoffen und von der Maschine erzeugten Substanzen
durch die Haut vermieden werden kann. Kann eine Gefahrdung nicht beseitigt
werden, so muss die Maschine so ausgeriistet sein, dass geféhrliche Werkstoffe und
Substanzen aufgefangen, abgefiihrt, durch Sprishwasser ausgeféllt, gefiltert oder durch
ein anderes ebenso wirksames Verfahren behandelt werden kénnen.

1.5.15. Ausrutsch-, Stolper- und Sturzrisiko

Die Teile der Maschine, auf denen Personen sich eventuell bewegen oder authalten
milssen, mijssen so konstruiert und gebaut sein, dass ein Ausrutschen, Stolpern
oder ein Sturz auf oder von diesen Teilen vermieden wird. Diese Teile missen
erforderlichenfalls mit Haltevorrichtungen ausgestattet sein, die benutzerbezogen
angebracht sind und dem Benutzer einen sicheren Halt erméglichen.

1.6.2. Zugang zu den Bedienungsstéinden und den Eingriffspunkten fir die
Instandhaltung

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass alle Stellen, die fir den
Betrieb, das Einrichten und die Instandhaltung der Maschine zugdnglich sein missen,
gefahrlos erreicht werden kénnen.

10

3.2.1. Fahrerplatz

Eine Maschine mit aufsizendem Fahrer muss so konstruiert und gebaut sein, dass am
Fahrerplatz fir den Fahrer kein Risiko durch unbeabsichtigten Kontakt mit Rédern und
Keften besteht. Sofern dies das Risiko nicht erhéht und es die Abmessungen zulassen,
ist der Fahrerplofz fiir den aufsizenden Fahrer so zu konstruieren und auszufithren,
dass er mit einer Kabine ausgestattet werden kann. In der Kabine muss eine Stelle zur
Aufbewahrung der notwendigen Anweisungen fir den Fahrer vorgesehen sein.
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3.4.5. Zugéinge

Halte- und Aufstiegsméglichkeiten miissen so konstruiert, ausgefiihrt und angeordnet
sein, dass das Bedienungspersonal sie instinktiv benutzt und sich zum leichteren
Aufstieg nicht der Stellieile bedient.

1.1.2. Grundstitze fur die Integration der Sicherheit

e) Die Maschine muss mit allen Spezialausriistungen und Zubehéreilen geliefert
werden, die eine wesenfliche Voraussetzung dafiir sind, dass die Maschine sicher
eingerichtet, gewartet und betrieben werden kann.

1.1.7. Bedienungspléitze

Ist die Maschine zum Einsatz in einer gefdhrlichen Umgebung vorgesehen, von der
Risiken fir Sicherheit und Gesundheit des Bedieners ausgehen, oder verursacht die
Maschine selbst eine geféihrliche Umgebung, so sind geeignete Einrichtungen vorzu-
sehen, damit gute Arbeitsbedingungen fiir den Bediener gewéhrleistet sind und er
gegen vorhersehbare Geftthrdungen geschitzt ist.

3.2.1. Fahrerplatz

Sofern dies das Risiko nicht erhdht und es die Abmessungen zulassen, ist der
Fahrerplatz fir den aufsitzenden Fahrer so zu konstruieren und auszufithren, dass
er mit einer Kabine ausgestattet werden kann. In der Kabine muss eine Stelle zur
Aufbewahrung der notwendigen Anweisungen fiir den Fahrer vorgesehen sein.

1.1.2. Grundsétze fur die Infegration der Sicherheit

d) Bei der Konstruktion und beim Bau der Maschine muss den Belastungen Rechnung
getragen werden, denen das Bedienungspersonal durch die notwendige oder
voraussichiliche Benutzung von persénlichen Schutzausriistungen ausgesetzt ist.

1.1.6. Ergonomie

Bei bestimmungsgeméfer Verwendung miissen Beléistigung, Ermiidung sowie

kérperliche und psychische Fehlbeanspruchung des Bedienungspersonals auf dos

mégliche Mindestmaf reduziert sein unter Beriicksichtigung ergonomischer Prinzipien

wie:

— Méglichkeit der Anpassung an die Unterschiede in den Kérpermalien, der
Kérperkraft und der Ausdauer des Bedienungspersonals;

— Anpassung der Schnittstelle Mensch-Maschine an die voraussehbaren
Eigenschaften des Bedienungspersonals.
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1.2.2. Stellteile
Stellteile missen

— so angebracht sein, dass sie sicher, unbedenklich, schnell und eindeutig betétigt
werden kénnen;

~so gefertigt sein, dass sie vorhersehbaren Beanspruchungen standhalten; dies gilt
insbesondere fir Stellteile von NOT-HALT-Befehlsgerditen, die hoch beansprucht
werden kénnen.

Stellteile missen so gestaltet sein, dass unter Beriicksichtigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewegungsrichtung und ihr Betétigungswiderstand mit
der Steuerwirkung kompatibel sind.

1.1.2. Grundséitze fir die Integration der Sicherheit

e) Die Maschine muss mit allen Spezialausristungen und Zubehérteilen geliefert
werden, die eine wesentliche Voraussetzung dafir sind, dass die Maschine sicher
eingerichtet, gewartet und betrieben werden kann.

1.1.4. Beleuchtung

Die Maschine ist mit einer den Arbeitsgéingen entsprechenden Beleuchtung zu liefern,
falls das Fehlen einer solchen Beleuchtung trotz normaler Umgebungsbeleuchtung

ein Risiko verursachen kann. Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein,

dass die Beleuchtung keinen stérenden Schattenbereich, keine Blendung und keine
geféihrlichen Stroboskopeffekie bei beweglichen Teilen verursacht. Falls bestimmie
innen liegende Bereiche héiufiges Prifen, Einrichten oder Warten erfordern, sind sie mit
geeignefer Beleuchtung zu versehen.

1.6.3. Trennung von den Energiequellen

Abweichend von den vorstehenden Anforderungen ist es zuléssig, dass bestimmte
Kreise nicht von ihrer Energiequelle getrennt werden, z.B. um Teile in ihrer Position
zu halten, um Daten zu sichern oder um die Beleuchtung innen liegender Teile zu
erméglichen. In diesem Fall mijssen besondere Vorkehrungen getroffen werden, um
die Sicherheit des Bedienungspersonals zu gewdhrleisten.

1.1.3. Materialien und Produkte

Die fiir den Bau der Maschine eingesefzten Materialien oder die bei ihrem Betrieb
verwendeten oder entstehenden Produkie diifen nicht zur Geféhrdung der Sicherheit
und der Gesundheit von Personen fihren. Insbesondere bei der Verwendung von
Fluiden muss die Maschine so konstruiert und gebaut sein, dass sie ohne Gefihrdung
aufgrund veon Einfillung, Verwendung, Rickgewinnung und Beseitigung benutzt
werden kann.
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1.5.6. Brand

Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass jedes Brand- und Uber-
hitzungsrisiko vermieden wird, das von der Maschine selbst oder von Gasen,
Flissigkeiten, Stduben, Démpfen und anderen von der Maschine freigesetzten oder
verwendeten Stoffen ausgeht.

1.6.3. Trennung von den Energiequellen

Die Maschine muss mit Einrichtungen ausgestattet sein, mit denen sie von jeder
einzelnen Energiequelle gefrennt werden kann. Diese Einrichtungen sind klar zu
kennzeichnen. Sie missen abschliefbar sein, falls eine Wiedereinschaltung eine
Gefahr fir Personen verursachen kann. Die Trenneinrichtung muss auch abschliefibar
sein, wenn das Bedienungspersonal die permanente Unterbrechung der Energiezufuhr
nicht von jeder Zugangsstelle aus Uberwachen kann.

Abweichend von den vorstehenden Anforderungen ist es zuldssig, dass bestimmte
Kreise nicht von ihrer Energiequelle gefrennt werden, z.B. um Teile in ihrer Position
zu halten, um Daten zu sichern oder um die Beleuchtung innen liegender Teile zu
erméglichen. In diesem Fall miissen besondere Vorkehrungen getroffen werden, um
die Sicherheit des Bedienungspersonals zu gewdhrleisten.

3.5.2. Brand

Je nachdem, mit welchen Geféhrdungen der Hersteller rechnet, muss die Maschine,
soweit es ihre Abmessungen zulossen,

— die Anbringung leicht zugénglicher Feuerléscher erméglichen oder

— mit einem integrierten Feuerldschsystem ausgeristet sein.

1.2.1. Sicherheit und Zuverl@ssigkeit von Steuerungen

Insbesondere ist Folgendes zu beachten:

— Die Maschine darf nicht unbeabsichtigt in Gang gesetzt werden kénnen;

— das Stillsetzen der Maschine darf nicht verhindert werden kénnen, wenn der Befehl
zum Stillsetzen bereits erteilt wurde;

— automatisches oder manuelles Stillsetzen von beweglichen Teilen jeglicher Art darf
nicht verhindert werden;

— nichttrennende Schutzeinrichtungen missen uneingeschréinkt funkfionsfdhig bleiben
oder aber einen Befehl zum Stillsetzen auslésen;

Bei kabelloser Steuerung muss ein automatisches Stillsetzen ausgeldst werden,
wenn keine einwandfreien Steuersignale empfangen werden; hierunter féllt auch
ein Abbruch der Verbindung.
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1.2.2. Stelleile

Von jedem Bedienungsplatz aus muss sich das Bedienungspersonal vergewissern
kénnen, dass niemand sich in den Gefahrenbereichen aufhdlt, oder die Steuerung
muss so ausgelegt und gebaut sein, dass das Ingangsetzen verhindert wird, solange
sich jemand im Gefahrenbereich aufhélt. Ist das nicht méglich, muss die Steuerung
so ausgelegt und gebaut sein, dass dem Ingangsetzen ein okustisches und/oder
opfisches Warnsignal vorgeschaltet ist. Einer geféhrdeten Person muss genigend Zeit
bleiben, um den Gefahrenbereich zu verlassen oder das Ingangsefzen der Maschine
zu verhindern.

Sind mehrere Bedienungsplétze vorhanden, so muss die Steuerung so ausgelegt sein,

dass die Steuerung jeweils nur von einem Bedienungsplatz aus méglich ist; hiervon
ausgenommen sind Befehlseinrichtungen zum Stillsetzen und Nothalt.

1.2.3. Ingangsetzen

Das Ingangsetzen einer Maschine darf nur durch absichtliches Betétigen einer hierfur

vorgesehenen Befehlseinrichtung méglich sein.

Dies gilt auch

~ fur das Wiederingangseizen nach einem Stillstand, ungeachtet der Ursache fiir
diesen Stillstand;

— fiir eine wesentliche Anderung des Betrighszustands.

Gleichwohl kann das Wiederingangsefzen oder die Anderung des Betriebszustands

durch absichtliches Betétigen einer anderen Einrichtung als der hierfiir vorgesehenen

Befehlseinrichtung méglich sein, sofern dadurch keine Geféhrdungssituation entsteht.

Bei Maschinen, die im Automatikbetrieb arbeiten, darf das Ingangsetzen oder

Wiederingangsetzen nach einer Abschaltung und die Anderung ihres Betriebszustands

ohne Bedienereingriff méglich sein, sofern dies nicht zu einer Gefishrdungssituation
fishrt.

Verfiigt eine Maschine iiber mehrere Befehlseinrichtungen fiir das Ingangsetzen und
fihrt dies dozu, dass sich das Bedienungspersonal gegenseitig geféhrden kann, so
sind zusdtzliche Einrichtungen einzubauen, um derartige Risiken auszuschliefien.
Wenn es aus Sicherheitsgriinden erforderlich ist, dass das Ingangsetzen und/ader das
Stillsetzen in einer bestimmten Reihenfolge erfolgi, missen Einrichtungen vorhanden
sein, die die Einhaltung der richtigen Abfolge bei diesen Bedienungsvorgéngen
sicherstellen.
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1.2.4.1. Normales Stillsetzen

Maschinen miissen mit einer Befehlseinrichtung zum sicheren Stillsefzen der gesamten
Maschine ausgestattet sein.

Jeder Arbeiisplatz muss mit einer Befehlseinrichtung ausgestattet sein, mit dem sich
entsprechend der Gefithrdungslage bestimmte oder alle Funkfionen der Maschine
sfillsetzen lassen, um die Maschine in einen sicheren Zustand zu versetzen. Der Befehl
zum Stillsetzen der Maschine muss Vorrang vor den Befehlen zum Ingangsetzen
haben. Sobald die Maschine stillgesetzt ist oder ihre geféihrlichen Funktionen still-
gesefzt sind, muss die Energieversorgung des betreffenden Antriebs unferbrochen
werden.

11

1.2.4.2. Betriebsbedingtes Stillsetzen

Ist ein Stillsetzen, bei dem die Energieversorgung des Antriebs unterbrochen wird,
betriebsbedingt nicht méglich, so muss der Betriebszustand der Stillsetzung iberwacht
und aufrechterhalten werden.

1.2.4.4. Gesamtheit von Maschinen

Sind Maschinen oder Maschinenteile dazu bestimmt zusammenzuwirken, so missen
sie so konstruiert und gebaut sein, dass die Einrichtungen zum Stillsetzen, einschlieBlich
der NOT-HALT-Befehlsgerdte, nicht nur die Maschine selbst stillsetzen kénnen, sondern
auch alle damit verbundenen Einrichtungen, wenn von deren weiterem Befrieb eine
Gefahr ausgehen kann.

1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten

Ist fiir bestimmte Arbeiten ein Betrieb der Maschine bei gedffneter oder abgenom-
mener trennender Schutzeinrichtung und/oder ausgeschalteter nichttrennender
Schutzeinrichtung erforderlich, so sind der entsprechenden Stellung des Steuerungs-
und Betriebsartenwahlschalters gleichzeitig folgende Steuerungsvorgaben zuzuordnen:
— Alle anderen Steuerungs- oder Betriebsarten sind nicht méglich;

— der Betrieb geféhrlicher Funktionen ist nur méglich, solange die entsprechenden
Befehlseinrichtungen betdtigt werden;

— der Betrieb gefahrlicher Funktionen ist nur unter geringeren Risikobedingungen
méglich, und Gefdhrdungen, die sich aus Befehlsverkettungen ergeben, werden
ausgeschaltet;

— der Betrieb geféhrlicher Funktionen durch absichtliche oder unabsichtliche
Einwirkung auf die Sensoren der Maschine ist nicht méglich.

Kénnen diese vier Voraussetzungen nicht gleichzeitig erfillt werden, so muss der
Steverungs- oder Betriebsartenwahlschalter andere SchutzmaBinahmen auslésen,
die so angelegt und beschaffen sind, dass ein sicherer Arbeitsbereich gewdhrleistet
ist. Vom Betdtigungsplatz des Wahlschalters aus miissen sich die jeweils befriebenen
Maschinenteile steuern lassen.
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1.2.6. Stérung der Energieversorgung

Ein Ausfall der Energieversorgung der Maschine, eine Wiederherstellung der
Energieversorgung nach einem Ausfall oder eine Anderung der Energieversorgung
darf nicht zu geféhrlichen Situationen fishren. Insbesondere ist Folgendes zu beachten:
— Die Maschine darf nicht unbeabsichtigt in Gang gesetzt werden kénnen;

— das Stillsetzen der Maschine darf nicht verhindert werden kénnen, wenn der Befehl
zum Stillsetzen bereits erteilt wurde;

— automatisches oder manuelles Stillsetzen von beweglichen Teilen jeglicher Art darf
nicht verhindert werden;

— nichtirennende Schutzeinrichtungen miissen uneingeschréinkt funktionsféhig bleiben
oder aber einen Befehl zum Stillsetzen auslésen.

1.3.5. Risiken durch mehrfach kombinierte Maschinen

Kann die Maschine mehrere unterschiedliche Arbeitsgéinge ausfihren, wobei zwischen
den einzelnen Arbeitsgéngen das Werkstiick von Hand enthommen wird (mehrfach
kombinierte Maschine), so muss sie so konstruiert und gebaut sein, dass jedes Teil-
system auch einzeln betrieben werden kann, ohne dass die Gbrigen Teilsysteme fiir
gefdhrdete Personen ein Risiko darstellen. Dozu muss jedes Teilsystem, sofern es nicht
gesichert ist, einzeln in Gang gesetzt und stillgesefzt werden kénnen.
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1.3.9. Risiko unkontrollierter Bewegungen

Es muss verhinderi werden, dass sich aus gleich welcher Ursache ein stillgesetzies
Maschinenteil chne Betétigung der Stellteile aus seiner Ruhestellung bewegt, oder
diese Bewegung darf keine Geféhrdung darstellen.

1.4.2.2. Bewegliche trennende Schutzeinrichfungen mit Verriegelung

Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung missen mit einer

Verriegelungseinrichtung verbunden sein,

~ die das Ingangsetzen der geféhrlichen Maschinenfunkfionen verhindert, bis die
Schutzeinrichtung geschlossen ist, und

— die einen Befehl zum Stillsetzen auslést, wenn die Schutzeinrichfungen nicht mehr
geschlossen sind.
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Besteht die Méglichkeit, dass das Bedienungspersonal den Gefahrenbereich errsicht,
bevor die durch die gefdhrlichen Maschinenfunktionen verursachten Risiken nicht
mehr bestehen, so miissen bewegliche frennende Schutzeinrichtungen zusdtzlich zu
der Verriegelungseinrichtung mit einer Zuhaltung ausgeristet sein,
~ die dos Ingangseizen der geféhrlichen Maschinenfunkiionen verhindert, bis die
Schutzeinrichtung geschlossen und verriegelt ist, und
— die die Schutzeinrichtung in geschlossener und verriegelter Stellung hélt, bis das
Risiko von Verletzungen aufgrund geféhrlicher Funktionen der Maschine nicht mehr
besteht.
Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung misssen so konstruiert
sein, dass bei Fehlen oder Stérung eines ihrer Bestandteile das Ingangsetzen
geféhrlicher Maschinenfunkfionen verhindert wird oder diese stillgesetzt werden.
11 12 1.4.3. Besondere Anforderungen an nichftrennende Schutzeinrichtungen
Nichttrennende Schutzeinrichtungen missen so konstruiert und in die Steuerung der
Maschine integriert sein, dass
— die beweglichen Teile nicht in Gang gesetzt werden kénnen, solange sie vom
Bedienungspersonal erreicht werden kénnen,
— Personen die beweglichen Teile nicht erreichen kénnen, solange diese Teile in
Bewegung sind, und
— bei Fehlen oder Stérung eines ihrer Bestandieile das Ingangsefzen der beweglichen
Teile verhindert wird oder die beweglichen Teile stillgesetzt werden.
lhre Einstellung darf nur durch eine absichtliche Handlung méglich sein.
11 13 1.6.3. Trennung von den Energiequellen

Die Maschine muss mit Einrichtungen ausgestattet sein, mit denen sie von jeder
einzelnen Energiequelle gefrennt werden kann. Diese Einrichtungen sind klar zu
kennzeichnen. Sie missen abschlieBbar sein, falls eine Wiedereinschaltung eine
Gefahr fiir Personen verursachen kann. Die Trenneinrichtung muss auch abschlieBbar
sein, wenn das Bedienungspersonal die permanente Unterbrechung der Energiezufuhr
nicht von jeder Zugangsstelle aus Uberwachen kann.

Bei elektrisch betriebenen Maschinen, die Uber eine Steckverbindung angeschlossen
sind, geniigt die Trennung der Steckverbindung, sofern das Bedienungspersonal die
permanente Trennung der Steckverbindung von jeder Zugangsstelle aus Gberwachen
kann. Die Restenergie oder die gespeicherte Energie, die nach der Unierbrechung der
Energiezufuhr noch vorhanden sein kann, muss ohne Risiko fiir Personen abgeleitet
werden kénnen. Abweichend von den vorstehenden Anforderungen ist es zuldssig,
dass bestimmte Kreise nicht von ihrer Energiequelle gefrennt werden, z.B. um Teile in
ihrer Position zu halten, um Daten zu sichern oder um die Beleuchtung innen liegender
Teile zu erméglichen. In diesem Fall missen besondere Vorkehrungen getroffen
werden, um die Sicherheit des Bedienungspersonals zu gewdhrleisten.
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3.3.1. Stellteile

Kann die Betétigung von Stellteilen Geféhrdungen, insbesondere gefdhrliche
Bewegungen verursachen, so missen diese Stellteile — ausgenommen solche mit
mehreren vorgegebenen Stellungen — in die Neutralstellung zuriickkehren, sobald die
Bedienungsperson sie loslésst.

3.3.2. Ingangsetzen/Verfahren

Eine selbstfahrende Maschine mit aufsitzendem Fahrer darf Fahrbewegungen nur
ausfihren kénnen, wenn sich der Fahrer am Bedienungsstand befindet.

Ist eine Maschine zum Arbeiten mit Vorrichtungen ausgeriistet, die Gber ihr normales
Lichtraumprofil hinausragen (z. B. Stabilisatoren, Ausleger usw.), so muss der Fohrer
vor dem Verfahren der Maschine leicht Gberpriifen kénnen, ob die Stellung dieser
Vorrichtungen ein sicheres Verfahren erlaubt. Dasselbe gilt fir alle anderen Teile, die
sich in einer bestimmten Stellung, erforderlichenfalls verriegelt, befinden miissen,
damit die Maschine sicher verfahren werden kann. Das Verfahren der Maschine ist
von der sicheren Positionierung der oben genannten Teile abhéngig zu machen, wenn
das nicht zu anderen Risiken fihrt. Eine unbeabsichtigte Fahrbewegung der Maschine
darf nicht méglich sein, wihrend der Motor in Gang gesetzt wird.

3.3.3. Stillsetzen/Bremsen

Unbeschadet der Strafenverkehrsvorschriften miissen selbstfahrende Maschinen und
zugehérige Anhéinger die Anforderungen fir das Abbremsen, Anhalten und Feststellen
erfiillen, damit bei jeder vorgesehenen Betriebsart, Belastung, Fahrgeschwindigkeit,
Bodenbeschaffenheit und Geléndeneigung die erforderliche Sicherheit gewdhrleistet
ist.

Eine selbstfahrende Maschine muss vom Fahrer mittels einer entsprechenden
Haupteinrichfung abgebremst und angehalten werden kénnen. AuBerdem muss das
Abbremsen und Anhalten Uber eine Noteinrichtung mit einem véllig unabhéngigen
und leicht zugdnglichen Stellteil méglich sein, wenn dies erforderlich ist, um bei
einem Yersogen der Haupieinrichtung oder bei einem Ausfall der zur Betétigung der
Haupteinrichtung benétigten Energie die Sicherheit zu gewdhrleisten. Sofern es die
Sicherheit erfordert, muss die Maschine mit Hilfe einer Feststelleinrichtung arretierbar
sein. Als Feststelleinrichtung kann eine der im Absatz 2 bezeichneten Einrichtungen
dienen, sofern sie rein mechanisch wirkt. Eine ferngesteuerte Maschine muss mit
Einrichtungen ausgestattet sein, die unter folgenden Umsténden den Anhalfevorgang
automnatisch und unverziiglich einleiten und einem potenziell geféhrlichen Betrieb
vorbeugen:
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— wenn der Fahrer die Kontrolle tber sie verloren hat,
— wenn sie ein Haltesignal empféngt,
— wenn ein Fehler an einem sicherheitsrelevanten Teil des Systems festgestellt wird,
— wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne kein Uberwachungssignal registriert

wurde.

Nummer 1.2.4 findet hier keine Anwendung.

11 17 3.3.4. Verfahren mitgéngergefihrter Maschinen
Eine mitgéingergefihrte selbstfahrende Maschine darf eine Verfahrbewegung nur
bei ununterbrochener Betétigung des entsprechenden Stellteils durch den Fohrer
ausfishren kénnen. Insbesondere darf eine Verfahrbewegung nicht méglich sein,
wihrend der Motor in Gang gesetzt wird. Die Stellteile von mitgéngergefihrien
Maschinen missen so ausgelegt sein, dass die Risiken durch eine unbeabsichtigte
Bewegung der Maschine fiir den Fahrer so gering wie maglich sind; dies gilt
inshesondere fir die Gefahr,
— eingequetscht oder Uberfahren zu werden,
~ durch umlaufende Werkzeuge verletzt zu werden.
Die Verfahrgeschwindigkeit der Maschine darf nicht gréfer sein als die
Schrittgeschwindigkeit des Fahrers. Bei Maschinen, an denen ein umlaufendes
Werkzeug angebracht werden kann, muss sichergestellt sein, dass bei eingelegtem
Riickwértsgang das Werkzeug nicht angetrieben werden kann, es sei denn, die
Fahrbewegung der Maschine wird durch die Bewegung des Werkzeugs bewirkt. Im
letzteren Fall muss die Geschwindigkeit im Rickwéirtsgang so gering sein, dass der
Fahrer nicht geféhrdet wird.

11 18 3.3.5. Stérung des Steuerkreises
Bei Ausfall einer eventuell vorhandenen Lenkhilfe muss sich die Maschine wihrend des
Anhaltens weiterlenken lassen.

11 19 3.4.1. Unkontrollierte Bewegungen
Die Maschine muss so konstruiert, gebaut und gegebenenfalls auf ihrem beweglichen
Gestell montiert sein, dass unkontrollierie Verlagerungen ihres Schwerpunkis beim
Verfahren ihre Standsicherheit nicht beeintréichtigen und zu keiner ibermafBigen
Beanspruchung ihrer Struktur fishren.

11 20 4.2.1. Bewegungssteuerung

Zur Steuerung der Bewegungen der Maschine oder ihrer Ausriistungen missen
Stellteile mit selbsttétiger Rickstellung verwendet werden. Fir Teilbewegungen oder
vollsténdige Bewegungen, bei denen keine Gefahr eines An- oder Aufprallens der
Last oder der Maschine besteht, kénnen statt der Stellteile jedoch Steuereinrichtungen
verwendet werden, die ein automatisches Stillsetzen an verschiedenen vorwéhlbaren
Positionen zulassen, ohne dass das Bedienungspersonal das entsprechende Stellteil
ununterbrochen betétigen muss.
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1.2.1. Sicherheit und Zuverlassigkeit von Steuerungen
Insbesondere ist Folgendes zu beachten:

— das Stillsetzen der Maschine darf nicht verhindert werden kénnen, wenn der Befehl
zum Stillsetzen bereits erteilt wurde;

~ automatisches oder manuelles Stillsetzen von beweglichen Teilen jeglicher Art darf
nicht verhindert werden;

— nichttrennende Schutzeinrichtungen misssen uneingeschrankt funktionsfihig bleiben
oder aber einen Befehl zum Stillsetzen auslosen;

1.2.2. Stellteile

Stellteile miissen

— auBerhalb der Gefahrenbereiche angeordnet sein, erdorderlichenfalls mit Ausnahme
bestimmter Stellteile wie NOT-HALT-Befehlsgerdte und Handprogrammiergeréite;

— so gefertigt sein, dass sie vorhersehbaren Beanspruchungen standhalten; dies gilt
insbesondere fiir Stellteile von NOT-HALT-Befehlsgeréten, die hoch beansprucht
werden kénnen.

Sind mehrere Bedienungsplétze vorhanden, so muss die Steverung so ausgelegt sein,
dass die Steuerung jeweils nur von einem Bedienungsplatz aus méglich ist; hiervon
ausgenommen sind Befehlseinrichtungen zum Stillsefzen und Nothalt.

Verfiigt eine Maschine iiber mehrere Befehlseinrichtungen fiir das Ingangsetzen und
fuhrt dies dazu, dass sich das Bedienungspersonal gegenseitig geféhrden kann, so
sind zuséitzliche Einrichfungen einzubauen, um derartige Risiken auszuschliefien.
Wenn es aus Sicherheitsgriinden erforderlich ist, dass das Ingangsetzen und/cder das
Stillsetzen in einer bestimmten Reihenfolge erfolgt, missen Einrichtungen vorhanden
sein, die die Einhaltung der richtigen Abfolge bei diesen Bedienungsvorgéingen
sicherstellen.

1.2.4.1. Normales Stillsetzen

Maschinen miissen mit einer Befehlseinrichtung zum sicheren Stillsetzen der gesamten
Maschine ausgestattet sein. Jeder Arbeitsplafz muss mit einer Befehlseinrichtung
ausgestattet sein, mit dem sich entsprechend der Gefahrdungslage bestimmte oder
alle Funktionen der Maschine stillsetzen lassen, um die Maschine in einen sicheren
Zustand zu versetzen. Der Befehl zum Stillsetzen der Maschine muss Vorrang wor

den Befehlen zum Ingangsetzen haben. Sobald die Maschine stillgesetzt ist oder ihre
geféhrlichen Funktionen stillgesetzt sind, muss die Energieversorgung des betreffenden
Anfriebs unferbrochen werden.
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1.2.4.2. Betriebsbedingtes Stillsetzen

Ist ein Stillsetzen, bei dem die Energieversorgung des Antriebs unterbrochen wird,
betriebshedingt nicht méglich, so muss der Betriebszustand der Stillsetzung Gberwacht
und aufrechterhalten werden.

1.2.4.3. Stillsetzen im Noffall

Jede Maschine muss mit einem oder mehreren NOT-HALT-Befehlsgerdten ausgeristet

sein, durch die eine unmittelbar drohende oder eintretende Gefahr vermieden werden

kann. Hiervon ausgenommen sind

— Maschinen, bei denen durch das NOT-HALT-Befehlsgerdt das Risiko nicht
gemindert werden kann, da das NOT-HALT-Befehlsgerét entweder die Zeit des
Stillsetzens nicht verkirzt oder es nicht erméglicht, besondere, wegen des Risikos
erforderliche MaBnahmen zu ergreifen;

— handgehaltene und/oder handgefithrte Maschinen.

Das NOT-HALT-Befehlsgerdt muss

— deutlich erkennbare, gut sichtbare und schnell zugéngliche Stellteile haben;

— den gefahrlichen Vorgang méglichst schnell zum Stillstand bringen, ohne dass
dadurch zusdtzliche Risiken entstehen;

— erforderlichenfalls bestimmte Sicherungsbewegungen auslésen oder ihre Auslésung
zulossen.

Wenn das NOT-HALT-Befehlsgerét nach Auslésung eines Haltbefehls nicht mehr
betétigt wird, muss dieser Befehl durch die Blockierung des NOT-HALT-Befehlsgeréits
bis zu ihrer Freigabe aufrechterhalten bleiben; es darf nicht méglich sein, das Gerét
zu blockieren, ohne dass dieses einen Haltbefehl| auslést; das Gerdt darf nur durch
eine geeignete Betditigung freigegeben werden kénnen; durch die Freigabe darf

die Maschine nicht wieder in Gang gesetzt, sondern nur das Wiederingangsetzen
erméglicht werden. Die NOT-HALT-Funktion muss unabhéngig von der Betriebsart
jederzeit verfligbar und betriebsbereit sein. NOT-HALT-Befehlsgerdte miissen andere
Schutzmafinahmen ergénzen, aber diifen nicht an deren Stelle freten.

1.2.4.4. Gesamtheit von Maschinen

Sind Maschinen oder Maschinenteile dazu bestimmt zusammenzuwirken, so missen
sie so konstruiert und gebaut sein, dass die Einrichtungen zum Stillsetzen, einschlieBlich
der NOT-HALT-Befehlsgeriite, nicht nur die Maschine selbst stillsetzen kénnen, sondern
auch alle damit verbundenen Einrichtungen, wenn von deren weiterem Betrieb sine
Gefahr ausgehen kann.

1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder Betriebsarten

Die gewdhlte Steuerungs- oder Betriebsart muss allen anderen Steuerungs- und
Betriebsfunktionen aufler dem NOT-HALT iibergeordnet sein.
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1.2.6. Stérung der Energieversorgung

Ein Ausfall der Energieversorgung der Maschine, eine Wiederherstellung der
Energieversorgung nach einem Ausfall oder eine Anderung der Energieversorgung
darf nicht zu geféhrlichen Situationen fihren. Insbesondere ist Folgendes zu beachten:

— das Stillsetzen der Maschine darf nicht verhindert werden kénnen, wenn der Befehl
zum Stillsetzen bereits erteilt wurde;

— automatisches oder manuelles Stillsetzen von beweglichen Teilen jeglicher Art darf
nicht verhindert werden;

— nichttrennende Schutzeinrichtungen miissen uneingeschréinkt funktionsféhig bleiben
oder aber einen Befehl zum Stillsetzen auslésen.

1.3.9. Risiko unkontrollierter Bewegungen

Es muss verhindert werden, dass sich aus gleich welcher Ursache ein stillgesetztes
Maschinenteil ohne Betétigung der Stellieile aus seiner Ruhestellung bewegt, oder
diese Bewegung darf keine Geféhrdung darstellen.

1.4.2.2. Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung

Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung miissen mit einer
Verriegelungseinrichtung verbunden sein,

— die das Ingangsetzen der geféhrlichen Maschinenfunktionen verhindert, bis die
Schutzeinrichtung geschlossen ist, und

— die einen Befehl zum Stillsetzen auslést, wenn die Schutzeinrichtungen nicht mehr
geschlossen sind.

Bewegliche trennende Schutzeinrichtungen mit Verriegelung miissen so konstruiert
sein, dass bei Fehlen oder Stdrung eines ihrer Bestandteile das Ingangsetzen
geféhrlicher Maschinenfunktionen verhindert wird oder diese stillgesetzt werden.

1.4.3. Besondere Anforderungen an nichitrennende Schutzeinrichtungen

Nichttrennende Schutzeinrichtungen misssen so konstruiert und in die Steuerung der
Maschine integriert sein, dass

— bei Fehlen oder Siérung eines ihrer Bestandteile das Ingangsetzen der beweglichen
Teile verhindert wird oder die beweglichen Teile stillgesetzt werden.
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1.6.3. Trennung von den Energiequellen

Die Reslenergie oder die gespeicherie Energie, die nach der Unferbrechung der
Energiezufuhr noch vorhanden sein kann, muss ohne Risiko fir Personen abgeleitet
werden kénnen.

3.3.3. Stillsetzen/Bremsen

Unbeschadet der Strafienverkehrsvorschriften miissen selbstfahrende Maschinen und
zugehérige Anhdnger die Anforderungen fiir das Abbremsen, Anhalten und Feststellen
erfillen, damit bei jeder vorgesehenen Betriebsart, Belastung, Fahrgeschwindigkeit,
Bodenbeschaffenheit und Geléndeneigung die erforderliche Sicherheit gewdhrleistet
ist.
Eine selbstfahrende Maschine muss vom Fahrer mittels einer entsprechenden
Haupteinrichtung abgebremst und angehalten werden kénnen. Aulerdem muss daos
Abbremsen und Anhalien Uber eine Noteinrichtung mit einem véllig unabhéngigen
und leicht zuganglichen Stellteil méglich sein, wenn dies erforderlich ist, um bei
einem Versagen der Haupteinrichtung oder bei einem Ausfall der zur Betéitigung der
Haupteinrichtung benétigten Energie die Sicherheit zu gewdhrleisten. Sofern es die
Sicherheit erfordert, muss die Maschine mit Hilfe einer Feststelleinrichtung arretierbar
sein. Als Feststelleinrichtung kann eine der im Absatz 2 bezeichneten Einrichtungen
dienen, sofern sie rein mechanisch wirkt. Eine ferngesteuerte Maschine muss mit
Einrichtungen ausgestattet sein, die unter folgenden Umsténden den Anhaltevorgang
automatisch und unverziglich einleiten und einem potenziell geféhrlichen Befrieb
vorbeugen:
— wenn der Fohrer die Kontrolle tiber sie verloren hat,
— wenn sie ein Haltesignal empféngt,
~ wenn ein Fehler an einem sicherheitsrelevanten Teil des Systems festgestellt wird,
— wenn innerhalb einer vorgegebenen Zeitspanne kein Uberwachungssignal registriert
wurde.

Nummer 1.2.4 findet hier keine Anwendung.

4.2.1. Bewegungssteuerung

Zur Steuerung der Bewegungen der Maschine oder ihrer Ausriistungen miissen
Stellteile mit selbsttdtiger Riickstellung verwendet werden. Fir Teilbewegungen oder
vollsténdige Bewegungen, bei denen keine Gefahr eines An- oder Aufprallens der
Last oder der Maschine besteht, kénnen statt der Stellteile jedoch Stevereinrichtungen
verwendet werden, die ein automatisches Stillsetzen an verschiedenen vorwahlbaren
Positionen zulassen, ohne dass das Bedienungspersonal das entsprechende Stellteil
ununterbrochen betétigen muss.
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1 2 1.2.2. Stellteile The operator controls shall be selected, | keine Anforderungen an

Stellteile miissen

— deutlich sichtbar und erkennbar sein;
wenn geeignet, sind Piklogramme zu
verwenden;

Die Maschine muss mit den fir
sicheren Betrieb notwendigen
Anzeigeeinrichtungen und

Hinweisen ausgestattet sein. Das
Bedienungspersonal muss diese

vom Bedienungsstand aus einsehen
kénnen. Von jedem Bedienungsplatz
aus muss sich das Bedienungspersonal
vergewissern kénnen, dass niemand
sich in den Gefahrenbereichen
authdlt, oder die Steuerung muss so
ausgelegt und gebaut sein, dass das
Ingongsefzen verhindert wird, solange
sich jemand im Gefahrenbereich
aufhdlt. Ist das nicht méglich, muss
die Steuerung so ausgelegt und
gebaut sein, dass dem Ingangsetzen
ein akusfisches und/oder opfisches
Warmnsignal vorgeschaltet ist. Einer
geféhrdeten Person muss geniigend
Zeit bleiben, um den Gefahrenbereich
zu verlassen oder das Ingangsetzen der
Maschine zu verhindern.

designed, constructed and arranged
as follows:

a) The primary controls, i.e. confrols
that are used frequently or continuously
by the operator, such as:

machine controls, transmission, brakes,
steering, engine speed and working
tool controls, shall be located with-

in the zones of comfort and second-
ary controls, i.e. controls that are in-
frequently used by the operator, such
as windscreen wipers, starter, heater,
air conditioner etc, within the zones of
reach in accordance with 1ISO 6682.
Control arrangement and function shall
consider space requirements for arctic
clothing in accordance with 1SO 2860
and ISO 3411, unless a heated opera-
tor enclosure is provided.

die Erkennbarkeit

opjUNg Y04 KPIU 1DI/Z/900 PIUIKYIY — 0S8 L L OSI Yo12(Bay
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forde- |forde-
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1 2 1.2.2. Stellteile Machines shall be equipped with an Zwangsweise Warmung

Stellteile miissen

— deutlich sichtbar und erkennbar sein;
wenn geeignet, sind Piktogramme zu
verwenden;

Die Maschine muss mit den fir
sicheren Betrieb notwendigen
Anzeigeeinrichtungen und

Hinweisen ausgestattet sein. Das
Bedienungspersonal muss diese

vom Bedienungsstand aus einsehen
kénnen. Von jedem Bedienungsplaiz
aus muss sich das Bedienungspersonal
vergewissern kénnen, dass niemand
sich in den Gefahrenbereichen
authélt, oder die Steuerung muss so
ausgelegt und gebaut sein, dass das
Ingangsetzen verhindert wird, solange
sich jemand im Gefahrenbereich
authélt. Ist das nicht méglich, muss
die Steverung so ausgelegt und
gebaut sein, dass dem Ingangsetzen
ein akustisches und/oder optisches
Warnsignal vorgeschaltet ist. Einer
geféhrdeten Person muss geniigend
Zeit bleiben, um den Gefahrenbereich
zu verlassen oder das Ingangsefzen der
Maschine zu verhindern.

operafor-controlled alarm horn and
back-up alarm in accordance with ISO

9533.

fiir im Gefahrenbereich
befindliche Personen
nicht gefordert;

ISO 9533 gilt fur
Warneinrichtung nach
hinten und vorne; die
Art ist nicht spezifiziert;
kleine Verbesserung
durch die zusétzliche
Forderung nach back-up
alarm; die in der Maschi-
nenrichtlinie geforderte
Anfahrverzégerung

wird durch den Alarm
nicht umgesetzt; eine
eindeutigere Regelung
wiire notwendig

SpjUNg B}|NHS 1YPIU 1HT/ZH/900T PP — 058 L L OSI Yo!e|bay
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forde- |forde-

rungs- |rungs-

schlissel nummer

1 3 1.2.4.3. Stillsetzen im Notfall keine Entsprechung gefunden Anforderung in der Norm
nicht gefunden, auch in
Das NOT.HALT-Befehlsgerdt muss nevester Fassung nicht
— deutlich erkennbare, gut sichtbare

und schnell zugéingliche Stellteile
haben;

1 4 1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder keine Entsprechung gefunden auf den Punkt wird
Betriebsarten nicht eingegangen,
Die gewdihlte Steuerungs- oder °b.W°h} clier FO"” efwa
Betriebsart muss allen anderen bei ka"D”Sh'HSW'"‘#E"
Steuerungs- und Befriebsfunkfionen vorkom_men kann; eine
aufer dem NOT-HALT tbergeordnet normaive Regelung
sein. Ist die Maschine so konstruiert und sollte daher erfolgen
gebaut, dass mehrere Steverungs- oder
Betriebsarten mit unterschiedlichen
Schutzmafinahmen und/oder
Arbeitsverfahren méglich sind, so
muss sie mit einem in jeder Stellung
abschlieBbaren Steuverungs- und
Betriebsartenwahlschalter ausgestattet
sein. Jede Stellung des Wahlschalters
muss deutlich erkennbar sein und darf
nur einer Steverungs- oder Betriebsart
entsprechen.

1 7 1.7.3. Kennzeichnung der Maschinen | 5.2 Marking gesefzlich vorgeschrie-

Auf jeder Maschine miissen mindestens
folgende Angaben erkennbar, deutlich
lesbar und daverhaft angebracht sein:
— Firmenname und vollsténdige An-
schrift des Herstellers und gegebe-
nenfalls seines Bevollméchtigten,

The following forestry machinery specif-
ic markings shall be provided:

NOTE 2 Be also aware of national and
regional provisions for additional man-
datory markings

bene Kennzeichnung
kann nur der Richtlinie
selbst entnommen
werden; sollte normativ
gefordert werden; jetzt
nur als Anmerkung
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~ Bezeichnung der Maschine,

~ CE-Kennzeichnung (siehe Anhang
),

— Baureihen- oder Typbezeichnung,

- gegebenenfalls Seriennummer,

- Baujahr, d. h. das Jahr, in dem der
Herstellungsprozess abgeschlossen
wurde.

Es ist untersagt, bei der Anbringung der

CE-Kennzeichnung das Baujahr der
Maschine vor- oder nachzudatieran.

3.3.2. Ingangsetzen/Verfahren

Ist gine Maschine zum Arbeiten mit
Vorrichtungen ousgeristet, die Uber ihr
normales Lichtraumprofil hinausragen
(z.B. Stabilisatoren, Ausleger usw.), so
muss der Fahrer vor dem Verfahren der
Maschine leicht iiberpriifen kénnen, ob
die Stellung dieser Vorrichtungen ein
sicheres Verfahren erlaubt. Dasselbe gilt
fiir alle anderen Teile, die sich in einer
bestimmten Stellung, erforderlichenfalls
verriegelt, befinden misssen, damit

die Maschine sicher verfahren werden
kann.

keine Entsprechung gefunden

Bezug zur Forderung
auf Uberprifung des
sicheren Lichtraumprofils
nicht vorhanden

1.1.8. Sitze

Soweit es angezeigt ist und es die
Arbeitshedingungen gestatten, miissen
Arbeitspléfze, die einen festen Be-
standteil der Maschine bilden, fur die
Anbringung von Sitzen ausgelegt sein.
Soll der Bediener seine Tétigkeit sitzend

keine Entsprechung gefunden

4.16.1.1 fordert allge-
mein eine Redukfion

der Schwingung als
integralen Bestandteil des
Entwicklungsprozesses;
ein direkter Bezug zum
Sitz fehlt

Spjund oH|nHe 11U :H3/Z#/900 MUIHYRIY — 0681 L OSI Yore[Bay
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ausfithren und ist der Bedienungsplatz
fester Bestandteil der Maschine, so
muss die Maschine mit einem Sitz
ausgestattet sein. Der Sitz fir den
Bediener muss diesem sicheren Halt
bieten. Ferner miissen der Sitz und
sein Abstand zu den Stellteilen auf den
Bediener abgestimmt werden kénnen.
Ist die Maschine Schwingungen
ausgesefzl, muss der Sifz so konstruiert
und gebaut sein, dass die auf den
Bediener tbertragenen Schwingungen
auf das mit vertretbarem Aufwand
erreichbare niedrigste Niveau reduziert
werden. Die Sitzverankerung muss
allen Belastungen standhalten, denen
sie ousgesetzt sein kann. Befindet

sich unter den Fiilen des Bedieners
kein Boden, sind rutschhemmende
FuBstiitzen vorzusehen.

1.6.4. Eingriffe des Bedienungs-
personals

Die Maschine muss so konstruiert,
gebaut und ausgeriistet sein, dass
sich méglichst wenig Anlésse fiir ein
Eingreifen des Bedienungspersonals
ergeben. Kann ein Eingreifen des
Bedienungspersonals nicht vermieden
werden, so muss es leicht und sicher
auszufihren sein.

keine Entsprechung gefunden

konkrete Forderung nicht
umgesetzt
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3 9 1.7.4.2. Inhalt der Befriebsanleitung | 5.1 Operator's manual konkrete Anforderungen
All machines shall be equipped with h!r‘liifhﬂiﬁh E;iagrommen

die fr Vi dung, Wartung und | an operator’s manual in accordance | IS vorfanden;
fn’s,;ndmi:;"g; N o2 07 | with 6.5 of ISO 12100-2:2003 and re- | 1SO 3600 stellt keine
Uberprifung ihres ordnungsgeméBen spectively with ISO 3600 or ISO 6750 apasiichin ok de-
Finkisriaiens sharletichon providing information for safe use and | VN9EN: SO 4413, ouf
Zeichnungen, Schalipléne maintenance of the machine. In partic- d‘_'e c!er Normentwurf
Beschreibung’en vind Erlc’ju(ferungen‘ ular the following points, where appli- for die Anforderungen
" | cable, shall be emphasized: an Hydrauliksysteme

Bezug nimmt, schreibt
o) Bedingungen, unter denen die . ) Schaltpléne vor;
Maschine die Anforderungen an o) general requirements for routine lu-
die Standsicherhait beim Betrieb brication, maintenance and use of spe-
beim Transport, bei der Montage, cial tools
bei der Demontage, wenn sie aufler
Betrieb ist, bei Prifungen sowie bei
vorhersehbaren Stérungen erfiillt;
r) Beschreibung der vom Benutzer
durchzufihrenden Einrichtungs-
und Wartungsarbeiten sowie
der zu freffenden vorbeugenden
WartungsmaBnahmen;
s) Anweisungen zum sicheren Einrichten
und Warten einschlieBlich der dabei zu
treffenden Schutzmafinahmen;

3 9 1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung 5.1 Operator's manual 1SO 6750 stellt in der

e) die fir Verwendung, Wartung und
Instandsefzung der Maschine und zur
Uberpriifung ihres ordnungsgeméaBen
Funktionierens erforderlichen

All machines shall be equipped with an
operator’s manual in accordance with

6.5 of ISO 12100-2:2003 and respec-
tively with 1ISO 3600 or ISO 6750 pro-

viding information for safe use and

Regel die bessere Norm
fur Betriebsanleitungen
dar
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Zeichnungen, Schalipléne,
Beschreibungen und Erléuterungen;

o) Bedingungen, unter denen die
Maschine die Anforderungen an

die Standsicherheit beim Betrieb,
beim Transport, bei der Montage,
bei der Demontage, wenn sie auBer
Betrieb ist, bei Prifungen sowie bei
vorhersehbaren Stérungen erfiillt;

1) Beschreibung der vom Benutzer
durchzufiihrenden Einrichtungs- und
Wartungsarbeiten sowie der zu treffen-
den vorbeugenden Wartungs-
maBnahmen;

s) Anweisungen zum sicheren Einrichten
und Warten einschlieBlich der dabei zu
freffenden SchutzmaBnahmen;

maintenance of the machine. In partic-
ular the following points, where appli-
cable, shall be emphasized:

o) general requirements for routine lu-
brication, maintenance and use of spe-
cial tools;

1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung

e) die fir Verwendung, Wartung und
Instandsetzung der Maschine und zur
Uberprifung ihres ordnungs-
geméiBen Funktionierens erforderlichen
Zeichnungen, Schaltpléne,
Beschreibungen und Erlduterungen;

4.20 Hydraulic systems shall com-
ply with the safety requirements of 1SO
4413

durch Aufnahme der
ISO 4413 werden
Schaltpléne nur fir
stationdre industrielle
Maschinen verpflichtend
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o) Bedingungen, unter denen die
Maschine die Anforderungen an
die Standsicherheit beim Betrieb,
beim Transport, bei der Montage,
bei der Demontage, wenn sie auler
Betrieb ist, bei Prifungen sowie bei
vorhersehbaren Stérungen erfiillt;

r) Beschreibung der vom Benutzer
durchzufithrenden Einrichtungs- und
Wartungsarbeiten sowie der zu treffen-
den vorbeugenden Wartungs-
mafinahmen;

s) Anweisungen zum sicheren Einrichten
und Warten einschlieBlich der dabei zu
treffenden SchutzmaBnahmen;

3.4.2. Bewegliche
Uberfragungselemente

Abweichend von Nummer 1.3.8.1
brauchen bei Mofo-

ren die beweglichen Schutzeinrich-
tungen, die den Zugang zu den
beweglichen Teilen im Motorraum
verhindern, nicht verriegelbar zu sein,
wenn sie sich nur mit einem Werkzeug
oder Schliissel oder durch Betétigen
eines Stellteils am Fahrerplatz &ffnen
lassen, sofern sich dieser in einer véllig
geschlossenen, gegen unbefugten
Zugang verschlieBbaren Kabine

befindet.

keine Entsprechung gefunden

Aufnahme der
Anforderung wire
sinnvoll; da hier

eine Erleichterung
ausgesprochen wird,
stellt das Weglassen kein
grundsdtzliches Problem
dar
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3 12 3.4.7. Kraftiberiragung zwischen einer | keine Entsprechung gefunden fritt nur selten auf;

selbstfahrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) und einer angetriebenen
Maschine

Abnehmbare Gelenkwellen zwischen
einer selbstfahrenden Maschine (oder
einer Zugmaschine) und dem ersten
festen Lager einer angetriebenen
Maschine missen so konstruiert und
ausgefiihrt sein, dass wahrend des
Befriebs alle beweglichen Teile iber
ihre gesamte Lénge geschitzt sind.
Die Abtriebswelle der selbstfahrenden
Maschine (oder Zapfwelle der Zugma-
schine), an die die abnehmbare
Gelenkwelle angekuppelt ist,

muss entweder durch einen an der
selbstfahrenden Maschine (oder der
Zugmaschine) befestigten und mit

ihr verbundenen Schutzschild oder
eine andere Vorrichtung mit gleicher
Schutzwirkung geschiitzt sein. Dieser
Schutzschild muss fir den Zugang

zu der abnehmbaren Gelenkwelle
gedffnet werden kénnen. Nach der
Anbringung des Schutzschilds muss
geniigend Platz bleiben, damit die
Antriebswelle bei Fahrbewegungen
der Maschine (oder der Zugmaschine)
den Schutzschild nicht beschédigen
kann. Die angefriebene Welle der
angetriebenen Maschine muss von
einem an der Maschine befestigten
Schutzgehéuse umschlossen sein.

von Bedeutung fur
umgeriistete Traktoren:
fur diese gelten Land-
maschinennormen; es
wird empfohlen, eine
normative Regelung zu
ergdnzen
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Eine angetriebene Maschine, fir de-
ren Betrieb eine obnehmbare Gelenk-
welle erforderich ist, die sie mit einer
selbstfahrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) verbindet, muss mit ei-
ner Holterung fir die abnehmbare Ge-
lenkwelle versehen sein, die verhindert,
dass die abnehmbare Gelenkwelle und
ihre Schutzeinrichtung beim Abkuppeln
der angefriebenen Maschine durch Be-
rihrung mit dem Boden oder einem
Maschinenteil beschédigt werden.

1.4.2.2. Bewegliche trennende
Schutzeinrichtungen mit Verriegelung

Bewegliche trennende Schutz-

einrichtungen mit Verriegelung missen

mit einer Verriegelungseinrichtung ver-
bunden sein,

— die das Ingangsefzen der gefahrli-
chen Maschinenfunktionen verhin-
dert, bis die Schutzeinrichtung ge-
schlossen ist, und

— die einen Befehl zum Stillsetzen aus-
l&st, wenn die Schutzeinrichtungen
nicht mehr geschlossen sind.

Besteht die Maglichkeit, dass das Be-
dienungspersonal den Gefahrenbereich
erreicht, bevor die durch die geféhrli-
chen Maschinenfunktionen verur-
sachten Risiken nicht mehr bestehen, so
miissen bewegliche trennende Schutz-
einrichtungen zuséitzlich zu der Verrie-
gelungseinrichtung mit einer Zuhaltung
ausgeriistet sein,

4.3.2.5 Fumes, spillage, hose guards
and sharp edges

A person in the operator station shall
be protected as follows:

d) Pressurized hoses, pipes and com-
ponents shall be located or shielded

so that in the event of rupture, the fluid
can not be discharged directly onto the
operator when in the operating posi-
tion. This is also applicable to in all op-
erating positions for movable shields
(e.g. doors or windows) designed to be
open during machine operations.

istin dem Sinn nicht
geregelt, bei manchen
Maschinen sind
Tirkontaktschalter
oder Sitzschalter
vorhanden, diese
Schutzeinrichtungen
sind in der Norm nicht
angesprochen, diese
geht davon aus, dass
Schutzeinrichtungen
nur bei Motorstillstand
gedffnet werden

und Schutz nur vor
heraussprifzenden
Fluiden gegeben sein
muss

opjuNg aH|0pS JYRIU :HF/ZH/900T SMUIHPR — 068 L L OSI Yore[bay
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- die dos Ingongsetzen der geféhrli-
chen Maschinenfunktionen verhin-
dert, bis die Schutzeinrichtung ge-
schlossen und verriegelt ist, und

- die die Schutzeinrichtung in ge-
schlossener und verriegelter Stellung
halt, bis das Risiko von Verletzungen
aufgrund geféhrlicher Funktionen
der Maschine nicht mehr besteht.

Bewegliche trennende Schutzeinrich-
tungen mit Verriegelung misssen so
konstruiert sein, dass bei Fehlen oder
Stérung eines ihrer Bestandteile das In-
gangsetzen gefdhrlicher Maschinen-
funktionen verhindert wird oder diese
stillgesetzt werden.

1.2.1. Sicherheit und Zuverldssigkeit
von Steuerungen

Insbesondere ist Folgendes zu
beachten:

— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsetzen
bereits erteilt wurde;

- automatisches oder manuelles
Stillsetzen von beweglichen Teilen
jeglicher Art darf nicht verhindert
werden;

keine Entsprechung gefunden

1SO 11850 behandelt
das Stillsetzen im

Notfall nicht; eine
normative Regelung wird
empfohlen
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— nichttrennende Schutzein-
richtungen missen uneingeschrankt
funktionsfdhig bleiben oder
aber einen Befehl zum Stillsetzen
auslésen;
12 2 1.2.2. Stellteile 4.5 Controls auf eine Anzahl
Stellteile missen 4.5.1 Starfing spezifischer

— auBerhalb der Gefohrenbereiche an-
geordnet sein, erforderlichentfalls mit
Ausnahme bestimmter Stellteile wie
NOT-HALT-Befehlsgeréte und Hand-
programmiergerdte;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerdten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Sind mehrere Bedienungspléifze vor-
handen, so muss die Steverung so aus-
gelegt sein, dass die Steverung jeweils
nur von einem Bedienungsplatz aus
méglich ist; hiervon ausgenommen
sind Befehlseinrichtungen zum Stillset-
zen und Nothalt.

4.5.1.1 Unauthorized starting or move-
ment of machines

Means shall be provided to render the

starting control and parking release sys-

tems inoperative in order fo

deter unauthorized machine or working
tool movement following machine shut-
down. Locking devices such as
key-type ignition switches, lockable
master energy disconnect switches or
provisions for padlocks sotisfy this
requirement. Lockable cabs can be
used as protection for controls or sys-
tems located within the cab.
Verification of conformity shall be
checked by inspection.

4.5.1.2 Transmission neutral start

Anforderungen geht

die Norm nicht ein; das
Stillsetzen im Notfall ist
nur mit dem Motorstop
abgedeckt; in der lefzten
Fassung ist nicht einmal
mehr die Kennzeichnung
gefordert; Reihenfolge-
anforderungen in der
Bedienung wiire z.B. bei
Traktionshilfswinden zu
stellen; es wird empfoh-
len, eine normative Re-
gelung zu ergénzen
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Verfiigt eine Maschine (ber mehrere
Befehlseinrichtungen fir das Ingangset-
zen und fuhrt dies dozu, dass sich das
Bedienungspersonal gegenseitig ge-
fahrden kann, so sind zuséitzliche Ein-
richtungen einzubauen, um derartige
Risiken auszuschlieffen. Wenn es aus
Sicherheitsgrinden erforderlich ist, dass
das Ingangsetzen und/oder das Stillset-
zen in einer bestimmten Reihenfolge er-
folgt, miissen Einrichtungen vorhanden
sein, die die Einhaltung der richtigen
Abfolge bei diesen Bedienungsvorgén-
gen sicherstellen.

In order to prevent unexpected ma-
chine movement during engine start-
up, an interlock shall be provided

which shall prevent the engine from be-
ing started unless:

[> the transmission is in neutral; or

[> the transmission clutch is
disengaged; or

[> the combination direction and speed
control is in neutral; or

> an equivalent system is provided.

No interlock is required if the transmis-
sion control returns to neutral when re-
leased.

Verification of conformity shall be
checked by inspection and function-

al fest.

ISO/FDIS 11850:2010(E)

8 @ISO 2010 — All rights reserved
4.5.1.3 Bypass start protection
Starter-motor solenoid and relay elec-
frical connections shall be shielded or
blocked by obstacles to prevent
accidental connection and to discour-
age deliberate connection that circum-
vents neutral start interlock features
without using tools.

Verification of conformity shall be
checked by inspection.
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4.5.2 Engine stop control

The engine stop control shall be clearly
identified and, if separate from the
ignition key, shall be with a colour

contrasting to the background.

Verification of conformity shall be
checked by inspection.

4.5.3 Other controls

The operator controls shall be selected,
designed, constructed and arranged
as follows:

a) The primary controls, i.e. controls
that are used frequently or continuously
by the operator, such as:

machine confrols, transmission, brakes,
steering, engine speed and working
tool controls, shall be located with-

in the zones of comfort and second-
ary controls, i.e. controls that are in-
frequently used by the operator, such
as windscreen wipers, starter, heater,
air conditioner etc, within the zones of
reach in accordance with 1SO 6682.
Control arrangement and function shall
consider space requirements for arctic
clothing in accordance with 15O 2860
and ISO 3411, unless a heated opera-
tor enclosure is provided.
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b) The required travel and actuation
force of controls shall be consistent with
the frequency of use and practical er-
gonomics needed fo minimize operator
fatigue or stress.

NOTE See ISO 10968 and 1SO 15077
for guidance.

c) Foot pedals shall be of appropriate
size, shape, spacing and have o slip-re-
sistant surface. In designs where there

is an analogy between driving a for-
estry machine and a motor vehicle (i.e.
with the clutch on the left, the brake in
the centre and the accelerator on the
right), pedals shall be similarly located
to avoid the risk of confusion.

d) Equipment controls shall automat-
ically return to their neutral position
when the operator releases the control.
This does not apply to travel or other
controls where a defent is necessary for
a specific operational requirement,

e) Controls, which cause movement of
the machine or equipment shall be ar-
ranged, profected or provided with
neutral-position locks to minimize acci-
dental activation when the operator en-
ters or leaves the machine.

f} For machines with more than one
working position, the operator shall be
able to move from one position to the
other without hazard from accidental
contact with o control.
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forde- |forde-

rungs- |rungs-
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12 5 1.2.4.3. Stillsetzen im Notfall keine Entsprechung gefunden fur selbstfahrende

Jede Maschine muss mit einem oder

mehreren NOT-HALT-Befehlsgeréiten

ausgerUstet sein, durch die eine

unmittelbar drohende oder eintretende

Gefahr vermieden werden kann.

Hiervon ausgenommen sind

— Maschinen, bei denen durch das
NOT-HALT-Befehlsgerdt das Risiko
nicht gemindert werden kann,
da das NOT-HALT-Befehlsgeréit
entweder die Zeit des Stillsetzens
nicht verkirzt oder es nicht
erméglicht, besondere, wegen des
Risikos erforderliche MaBnahmen zu
ergreifen;

— handgehaltene und/oder
handgefihrte Maschinen.

Das NOT-HALT-Befehlsgeréit muss

— deutlich erkennbare, gut sichtbare
und schnell zugéingliche Stellteile
haben;

— den geféhrlichen Vorgang méglichst
schnell zum Stillstand bringen, ohne
dass dadurch zusétzliche Risiken
entstehen;

— erforderlichenfalls bestimmte
Sicherungsbewegungen auslésen
oder ihre Auslésung zulassen.

Forstmaschinen sind Not-
Halt-Befehlsgerdte Stand
der Technik; sie missen
daher auch Aufnahme in
diese Norm finden
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Wenn das NOT-HALT-Befehlsgercit
nach Auslésung eines Haltbefehls nicht
mehr betétigt wird, muss dieser Befehl
durch die Blockierung des NOT-HALT-
Befehlsgeriits bis zu ihrer Freigabe auf-
rechterhalten bleiben; es darf nicht
méglich sein, das Gerét zu blockieren,
ohne daoss dieses einen Haltbefehl aus-
lést; das Gerét darf nur durch eine ge-
eignete Betétigung freigegeben wer-
den kénnen; durch die Freigabe darf
die Maschine nicht wieder in Gang ge-
sefzt, sondern nur das Wiederingang-
setzen erméglicht werden. Die NOT-
HALT-Funktion muss unabhéngig von
der Betriebsart jederzeit verfiigbar und
betriebshereit sein. NOT-HALT-Befehls-
geréite missen andere SchutzmaBnah-
men ergénzen, aber diirfen nicht an
deren Stelle trefen.

1.2.5. Wahl der Steverungs- oder
Betriebsarten

Die gewdhlte Steuerungs- oder
Betriebsart muss allen anderen
Steuerungs- und Betriebsfunktionen
aufler dem NOT-HALT tibergeordnet

sein.

keine Entsprechung gefunden

seltener Fall, ggf. fir
Kombinationsmaschinen
mit wechselnder Ausriis-
tung (Buffale dual, Kom-
bi von Forwarder und
Skidder); Not-Halt-Aspeki
fehlt in 11850, etwa fur
Traktionshilfswinden ist
der Punkt von Relevanz
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1 4 1.2.5. Wahl der Steverungs- oder 5.2.1 Stevereinrichtungen Betriebsartenwahlschalter
Betriebsarten Einrichtungen zum In-Gang-Setzen und kolmmen bei forstlichen
Die gewdhlie Steuerungs- oder Be- Anhalten von handgesteuerten Win- W'"d‘?n vor (z.B. Trak-
friebsart muss allen anderen Steve- den missen mit Befehlseinrichtungen fionshilfswinden); auf-
rungs- und Betriebsfunktionen aufler | mit selbsttétiger Riickstellung versehen 9_:"“”d besfehlender Ge-
dem NOT-HALT bergeordnet sein. Ist | sein, so dass die Anfriebsenergie beim {Uhrdunge” (insbesonde-
die Maschine so konstruiert und ge- Loslassen der Bedienteile unterbro- re:sine bohe Ge{abr YOr
baut, dass mehrere Steverungs- oder | chen wird. Fehlbe?lendngerg ist die
Betriebsarten mit unterschiedlichen Bedienteile von Stevereinrichtungen B M
Schuizmaﬁn?hljnen _U"d/ oder Ar bgits- | missen Merkmale beinhalten, d?e un- i?;sﬁ:;i‘:?hr;ﬁ:; (:Z:_
vt_er'lahr_en.moghch sind, so muss sie mif | beqbsichiigte Betdtigung oder uner- g
einem in jeder Stellung abschlieBba- |, o cchie Lastbewegungen verhindern wenaig
ren Steverungs- und Betriebsartenwahl- (s. EN 13557:2003, 5.2.3.1.2). Be-
schalfer ausgestattet sein. Jede Stellung | dienteile von Steuereinrichtungen mis-
des Wuhlsc_thers muss deu.ﬂlch er- sen Merkmale beinhalten und so ange-
kennbar sein un(_:l darf nur einer Steve- | et und gekennzeichnet sein, dass
rungs- oder Betriebsart entsprechen. Zuordnung, Bewegungsrichtung und

Schaltzustand unmissversténdlich er-
kennbar sind.
1 9 3.3. STEUERUNG keine Entsprechung gefunden Fernsteuerungen werden

Erorderlichenfalls sind MaBnahmen zu
treffen, die eine unerlaubte Benutzung
der Steuerung verhindemn. Bei Fern-
steuerung muss an jedem Bedienungs-
gerdt klar ersichtlich sein, welche Ma-
schine von diesem Gerdt aus bedient
werden soll.

nicht behandelt, Schutz
vor unbefugter Benut-
zung ist allenfalls fir
selbstfahrende Maschi-
nen gewdhrleistet; auf-
grund bestehender Ge-
féhrdungen sollte eine
normative Regelung vor-
genommen werden
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel \nummer
1 12 3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen keine Entsprechung gefunden Fernsteuerungen werden
und Warmhinweise nicht behandelt; es wird
empfohlen zu priifen, ob
N ) ) die Schutzziele in ausrei-
Ferngesteuerte Mgschmen,_ bei denen . chendem MaB umgesetzt
unter normalen Elnsgf?bedmgungen“eln sind; aufgrund bestehen-
Stof3- pder Queischn‘Siklo besteht, mis- der Gefhrdungen sollte
5er1“r‘n|i ge.?rgng‘te_n Einrichtungen aus- eine normative Regelung
gerlstef sein, dfe :_hre_ Bewegungen an- vorgenommen werden
zeigen, oder mit Einrichtungen zum
Schutz von Personen vor derartigen Ri-
siken. Das gilt auch fir Maschinen, die
bei ihrem Einsatz wiederholt auf ein
und derselben Linie vor- und zurlickbe-
wegt werden und bei denen der Fahrer
den Bereich hinter der Maschine nicht
direkt einsehen kann.
2 7 1.7.4.2. Inhalt der Befriebsanleitung keine Entsprechung gefunden die Forderung ist nicht
i) Installations- und Montagevorschrif- umgesetzt, IEC?OCh rele-
fen zur Verminderung von Lérm und Vi- vant, wenn Wmde_n auf
brationen; Fahrzeugen montiert
2 werden; auch fir Anbau-
winden kann es von Be-
deutung sein; aufgrund
relevanter Geféhrdun-
gen sollte eine normative
Regelung vorgenommen
werden
3 1 1.1.4. Beleuchtung keine Entsprechung gefunden zu priifen, ob
ein Regelung fir
Falls bestimmte innen liegende Berei- Z\:flgfde;ﬁgﬁ ri;gafe

che héufiges Priifen, Einrichten oder
Warten erfordern, sind sie mit geeigne-
ter Beleuchtung zu versehen.
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3 3 1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder keine Entsprechung gefunden es ist zu prifen ob die

Betfriebsarten

Die gewdhlte Steuerungs- oder Be-
triebsart muss allen anderen Steve-
rungs- und Betriebsfunktionen auBer
dem NOT-HALT iibergeordnet sein. Ist
die Maschine so konstruiert und ge-
baut, dass mehrere Steverungs- oder
Betriebsarten mit unterschiedlichen
Schutzmafinahmen und/oder Arbeits-
verfahren méglich sind, so muss sie
mit einem in jeder Stellung abschlief-
baren Steuerungs- und Befriebsarten-
wahlschalfer ausgestattet sein. Jede
Stellung des Wahlschalters muss deut-
lich erkennbar sein und darf nur einer
Steuerungs- oder Befrigbsart entspre-
chen. Der Wahlschalter kann durch an-
dere Wahleinrichtungen ersetzt wer-
den, durch die die Nutzung bestimmter
Funkfionen der Maschine auf bestimm-
te Personenkreise beschréinkt werden
kann. Ist fiir bestimmte Arbeiten ein Be-
trieb der Maschine bei geéfineter oder
abgenommener trennender Schutz-
einrichtung und/oder ausgeschalteter
nichtirennender Schutzeinrichtung er-
forderich, so sind der entsprechenden
Stellung des Steuerungs- und Betriebs-
artenwahlschalters gleichzeitig folgende
Steuerungsvorgaben zuzuordnen:
— Alle anderen Steuerungs- oder
Betriebsarten sind nicht méglich;

Regelung eines Betrighs-
artenwahlschalters fiir
gewisse Windenbauarten
(z.B. Traktionshilfswinden)
erforderlich ist; aufgrund
bestehender relevanter
Gefdhrdungen sollte eine
normative Regelung vor-
genommen werden




An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel \nummer

901
7

— der Betrieb geféhrlicher Funktionen
ist nur méglich, solange die
enisprechenden Befehlseinrichtungen
betdtigt werden;

— der Befrieb geféhrlicher
Funkfionen ist nur unter geringeren
Risikobedingungen méglich,
und Gefshrdungen, die sich aus
Befehlsverkettungen ergeben,
werden ausgeschaltet;

o] EJLIDL{UV

— der Betrieb gefdhrlicher Funktionen
durch absichtliche oder unabsichtli-
che Einwirkung auf die Sensoren der
Maschine ist nicht méglich.

Kénnen diese vier Voraussefzungen
nicht gleichzeitig erfillt werden, so
muss der Steuerungs- oder Betriebs-
artenwahlschalter andere Schutzmaf-
nahmen auslésen, die so angelegt und
beschaffen sind, dass ein sicherer Ar-
beitshereich gewdhrleistet ist. Vom Be-
tiitigungsplatz des Wahlschalters aus
miissen sich die jeweils betriebenen
Maschinenteile stevern lassen.

3 5 1.4.1. Allgemeine Anforderungen keine Enisprechung gefunden die Regelungsnot-
Trennende und nichftrennende Schutz- wendigkeit sollte geprit
einrichtungen werden

SpUNg B4|0pR YOIV 1DT/ZH/900T MUY — [-26y Y L NI Y!9|Bay



201

rungs-
schliissel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

Normtext

Kommentar

— missen die fir das Einsefzen und/
oder den Wechsel der Werkzeuge
und zu Wartungszwecken erforder-
lichen Eingriffe méglichst ohne Ab-
nahme oder AuBerbefriebnahme der
Schutzeinrichtungen zulassen, wobei
der Zugang ausschlielich auf den
fur die Arbeit notwendigen Bereich
beschriinkt sein muss.

1.6.2. Zugang zu den
Bedienungsstinden und den
Eingriffspunkien fir die Instandhaltung

Die Maschine muss so konstruiert und
gebaut sein, dass alle Stellen, die fur
den Betrieb, das Einrichten und die In-
standhaltung der Maschine zugénglich
sein missen, gefahrlos erreicht werden
késnnen.

keine Entsprechung gefunden

keine Aussagen zur Si-
cherheit bei der War-
tung; aufgrund bestehen-
der Geféhrdungen sollte
eine normative Regelung
vorgenommen werden

1.6.4. Eingriffe des Bedie-
nungspersonals

Die Maschine muss so konstruiert, ge-
baut und ausgeristet sein, dass sich
maglichst wenig Anléisse fir ein Eingrei-
fen des Bedienungspersonals ergeben.
Kann ein Eingreifen des Bedienungs-
personals nicht vermieden werden, so
muss es leicht und sicher auszufih-

ren sein.

5.7.2 Seilirommeln

Die Befestigungsstelle des Seils muss fir
Wartung und Austausch des Seils leichi
zugdnglich sein.

nur Angabe fiir einen
Punkt; es wird empfohlen
zu prisfen, ob weitere
Regelungen erforderlich
sind
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3 12 3.4.7. Kraftiberiragung zwischen einer | keine Entsprechung gefunden Gelenkwellen werden

selbstfahrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) und einer angefriebenen
Maschine

Abnehmbare Gelenkwellen zwischen
einer selbstfahrenden Maschine (oder
einer Zugmaschine) und dem ersten
festen Lager einer angetriebenen Ma-
schine missen so konstruiert und aus-
gefiihrt sein, doss wahrend des Befriebs
alle beweglichen Teile Uber ihre gesam-
te Lénge geschiitzt sind. Die Abtriebs-
welle der selbstfahrenden Maschine
(oder Zapfwelle der Zugmaschine), an
die die abnehmbare Gelenkwelle an-
gekuppelt ist, muss entweder durch ei-
nen an der selbstfahrenden Maschi-

ne (oder der Zugmaschine) befestigten
und mit ihr verbundenen Schutzschild
oder eine andere Vorrichtung mit glei-
cher Schutzwirkung geschiitzt sein.
Dieser Schutzschild muss fir den Zu-
gang zu der abnehmbaren Gelenk-
welle gedfinet werden kénnen. Nach
der Anbringung des Schutzschilds muss
geniigend Platz bleiben, damit die An-
triebswelle bei Fahrbewegungen der
Maschine (oder der Zugmaschine) den
Schutzschild nicht beschédigen kann.
Die angetriebene Welle der angetriebe-
nen Maschine muss von einem an der
Maschine

nicht behandelt, obwohl
Bild A 5 der Norm eine
gelenkwellengetriebe-
ne Anbauwinde fir die
Forstwirtschoft zeigt; zu-
mindest ein normativer
Verweis ist notwendig

SpjUNg BHNHS 11U 1DI/ZH/900Z MW — L-Z6¥Y L NI Yore[Bay

S 6UDL|UV



601

rungs-
schliissel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

Normtext

Kommentar

befestigten Schutzgehéuse umschlos-
sen sein.

Eine angetriebene Maschine, fir de-
ren Beltrieb eine abnehmbare Gelenk-
welle erfordedich ist, die sie mit einer
selbstfohrenden Maschine (oder einer
Zugmaschine) verbindet, muss mit ei-
ner Halterung fir die abnehmbare Ge-
lenkwelle versehen sein, die verhindert,
dass die abnehmbare Gelenkwelle und
ihre Schutzeinrichtung beim Abkuppeln
der angetriebenen Maschine durch Be-
rUhrung mit dem Boden oder einem
Maschinenteil beschadigt werden.

3.6.3.2. Mehrere
Verwendungsmaéglichkeiten

Gestattet eine Maschine je nach Aus-
ristung verschiedene Yerwendungen,
so miissen ihre Betriebsanleitung und
die Betriebsanleitungen der auswech-
selbaren Ausristungen die Angaben
enthalten, die fir eine sichere Monta-
ge und Benutzung der Grundmaschine
und der fiir sie vorgesehenen auswech-
selbaren Ausristungen notwendig sind.

keine Entsprechung gefunden

ist bei Winden in der Re-
gel nicht der Fall; ggf.
bei anbaubaren Trakti-
onshilfswinden zu beach-
ten, daher

wird ein Hinweis oder Ri-
sikoausschluss als erfor-
derlich erachtet

1.6.1. Wartung der Maschine

Die Einrichtungs- und Wartungsstellen
miissen auBerhalb der Gefahrenberei-
che liegen. Die Einrichtungs-, Instand-
haltungs-, Reparatur-, Reinigungs-

keine Entsprechung gefunden

ist fir Schlitenwinden
und ggf. auch Anbau-
winden von Relevanz; auf
Wartung bei Stillgesetzter
Maschine keine




oLl

An-
forde-
rungs-
schlissel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

Normtext

Kommentar

und Wartungsarbeiten miissen bei sfill-
gesetzter Maschine durchgefihrt wer-
den kénnen. Kann mindestens eine der
vorgenannten Bedingungen aus techni-
schen Griinden nicht erfillt werden, so
sind die erforderlichen MaBnahmen zu
ergreifen, damit diese Arbeiten sicher
ausgefiihrt werden kénnen (siehe Num-
mer 1.2.5).

Bei automatischen Maschinen und ge-
gebenenfalls bei anderen Maschinen ist
eine Schnittstelle zum Anschluss einer
Fehlerdiagnoseeinrichtung vorzusehen.

Teile von automatischen Maschinen,
die héufig ausgewechselt werden mus-
sen, sind fiir einfache und gefohrlo-

se Montage und Demontage auszule-
gen. Der Zugang zu diesen Teilen ist
so zu gestalten, dass diese Arbeiten mit
den notwendigen technischen Hilfsmit-
teln nach einem fesigelegten Verfohren
durchgefihrt werden kénnen.

Hinweise, fir manche
Winden jedoch durch
Tréigerfahrzeug mit ab-
gedeckt

1.1.5. Konstruktion der Maschine im

Hinblick auf die Handhabung

Die Maschine oder jedes ihrer Bestand-
teile mussen

— sicher gehandhabt und transportiert
werden kénnen;

- so verpackt oder konstruiert sein,
dass sie sicher und ohne Beschadi-
gung gelagert werden kénnen.

5.1 Allgemeines

Winden missen den
Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutzmafinahmen in diesem Abschnitt
entsprechen. Zusdtzlich missen Winden
entsprechend den Grundsétzen von EN
ISOC 12100-1 und EN ISO 12100-2
fir relevante, jedoch nicht signifikante
Gefahrdungen konstruiert sein, welche
in diesem Dokument

Umsetzung im Sinne der
Schutzziele ist zu prifen
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Beim Transport der Maschine und/oder
ihrer Bestandteile missen ungewollte
Lageverdnderungen und Geféhrdun-
gen durch mangelnde Standsicherheit
ausgeschlossen sein, wenn die Hond-
habung entsprechend der Betrigbsan-
leitung erfolgt.

nicht behandelt werden. Winden mis-
sen in Trisbwerksgruppen nach I1SO
4301-1 je nach betriebstechnischen
Anforderungen und Anwendungs-
bedingungen klassifiziert sein. Win-
den miissen gemdfl FEM 1.001, Heft
1,2,3,4,8, und 9, und FEM 9.901

konstruiert sein.

ANMERKUNG Fir die Berechnung sind
EN 13001-1, EN 13001-2 und CEN/
TS 13001-3.1 verfugbar. Nach deren
Veréffentlichung als harmonisierte Eu-
ropdische Normen wird CEN/TC 147/
WGP 7 die Méglichkeit der Akiualisie-
rung dieser Europdischen Norm und
der Verweisung auf diese Dokumen-

te prifen.

Winden miissen unter Beriicksichtigung
der statischen und dynamischen Kréfte,
welche wéihrend der bestimmungsge-
méBen Verwendung aufireten kénnen,
konsiruiert sein. Kréfte, welche wéhrend
des Wirkens der Uberlastsicherung und
der Not-Hali-Einrichtung auftreten, sind
zu beriicksichtigen. Zugéngliche Teile
dirfen keine scharfen Kanten, scharfen
Winkel oder hervorstehenden Teile be-
sitzen, welche Verletzungen verursachen
kénnen. Dies kann beispielsweise durch
Entgraten, Bérdeln, Beschneiden oder
Sandstrahlen erreicht werden.




¢l

An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlussel [nummer
4 1 1.1.5. Konstruktion der Maschine im | keine Entsprechung fir konkrete Forde- | Das Abstellen von An-
Hinblick auf die Handhabung rung zu Lagerung und Transport (Ab- | bauwinden etwa ist nicht
Die Maschine oder jedes ihrer Bestand- stellen) gefunden geregelt; cufgr}.und be-
fails prtissar stehender Qefchrdun-
— sicher gehandhabt und fransportiert gen sollte eine normative
werden kénnen; Regelung vorgenommen
— so verpackt oder konstruiert sein, werden
dass sie sicher und ohne Beschédi-
gung gelagert werden kénnen.
Beim Transport der Maschine und/oder
ihrer Bestandteile missen ungewolite
Lageverénderungen und Geféhrdun-
gen durch mangelnde Standsicherheit
ausgeschlossen sein, wenn die Hand-
habung entsprechend der Betriebsan-
leitung erfolgt.
4 12 4.1.2.8.4. Risiken durch vom Lasttriiger| 5.16.7 Seilbefestigung an der Seil- schiitzt nicht vor Absturz,
herabstirzende Lasten trommel hier erscheint eher die
Besteht ein Risiko, dass Lasten vom Ist die Trommel mit einer losbaren Seil- | Vorschrift eines Begren-
Lasttréger herabstiizen, so muss die befestigung ausgeriistet, muss diese so | 28 sinnvoll
Maschine so konstruiert und gebaut | ausgefihrt sein, dass sie sich bei einer
sein, dass diesem Risiko vorgebeugt kleineren Zugkraft, die sich aus 30 %
wird. der Tragféihigkeit ergibt, [&st, wenn das
Seil vollsténdig von der Trommel ab-
gespult ist.
5 2 1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb 5.11.6.3 Mechanische Schutzmafl- bleibt hinter den Forde-

Wenn trotz der ergriffenen Mafinahmen
das Risiko des Berstens oder des Bruchs
von Teilen weiter besteht, missen die
betreffenden Teile so montiert, ange-
ordnet und/oder gesichert sein,

nahmen

Hydrauliksysteme mijssen so angeord-
net und/oder abgedeckt sein, dass Ge-
fahrdungen fir Personen oder Gegen-
stéinde minimiert sind.

rungen der Maschinen-
richtlinie zuriick; die An-
forderungen miissen
ausgeweitet werden
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dass Bruchstiicke zuriickgehalten wer-
den und keine Geféhrdungssituationen
entstehen.

Starre oder elastische Leitungen, die
Fluide — insbesondere unter hohem
Druck — fohren, missen den vorgese-
henen inneren und dufleren Belastun-
gen standhalten; sie miissen sicher be-
festigt und/oder geschitzt sein, so dass
ein Bruch kein Risiko darstellt.

1.5.5. Extreme Temperaturen

Jedes Risiko einer Verletzung durch Be-
rUhrung von heifien oder sehr kalten
Maschinenteilen oder Materialien oder
durch Aufenthalt in ihrer Néhe muss
durch geeignete Vorkehrungen ausge-
schlossen werden. Es sind die notwen-
digen Vorkehrungen zur Vermeidung
von Spritzern von heiflen oder sehr kal-
ten Materialien oder zum Schutz vor
derartigen Spritzern zu freffen.

5.1 Allgemeines

Die Gefihrdung einer Verbrennung
wihrend eines Hubvorgangs durch
Kontakt der Haut des Bedieners mit hei-
flen Oberfléichen der Winde muss ent-
sprechend den Grundsétzen von EN
563 verringert sein.

nur Hubvorgéinge be-
handelt; Hitzegefdhrdun-
gen auch bei Windenbe-
tatigungen im Bodenzug
méglich; zumindest die-
se sollten in der Norm
ebenfalls geregelt sein

1.6.2. Zugang zu den Bedienungsstén-
den und den Eingriffspunkien fir die In-
standhaltung

Die Maschine muss so konstruiert und
gebaut sein, dass alle Stellen, die fiir
den Betrieb, dos Einrichten und die In-
standhaltung der Maschine zugéinglich
sein missen, gefahrlos erreicht werden
kénnen.

5.7.2 Seiltrommeln

Seile dirfen nicht seitlich von der
Trommel ablaufen kénnen.

ANMERKUNG Geeignete MaBnahmen
an Trommeln sind beispielsweise Bord-

scheiben, Rahmen/Gehéuse oder Seil-

fihrungen.

Bordscheiben miissen mit mindestens
dem 1,5fachen des Seilnenndurchmes-
sers Uber die letzte Wicklung des auf
die Trommel aufgewickelten Seils hin-
ausragen. Trommeln fir einlagige

Zugang zu Ubrigen War-
tungsstellen nicht ge-
regelt
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Wicklung mussen mit Rillen versehen
sein. Diese Rillen missen glatt und frei
von Oberfldchenbeschddigungen sein,
die das Seil beschadigen kénnen. Die
Kanten missen abgerundet sein. Diese
Rillen sollten einen Radius von {0,525
bis 0,56) » Seilnenndurchmesser be-
sitzen. Die Seilrillentiefe sollte zwischen
0,28 und 0,45 des Seilnenndurchmes-
sers betragen. Der Abstand zwischen
den Seilrillen muss so gewdhlt sein,
dass unter Beriicksichtigung der Seil-
toleranz gentigend Abstand zwischen
den einzelnen Seilwindungen auf der
Trommel bleibt. Die Befestigungsstel-
le des Seils muss fiir Wartung und Aus-
tausch des Seils leicht zugéinglich sein.
Seilauflaufstellen im Arbeitsbereich der
Bedienperson und im Verkehrsbereich
missen gesichert sein, um ein zufélli-
ges Hineingeraten von Kérperteilen zu
verhindemn.

1.1.2. Grundséitze fir die Integration
der Sicherheit

d) Bei der Konstruktion und beim Bau
der Maschine muss den Belastungen
Rechnung gefragen werden, denen das
Bedienungspersonal durch die notwen-
dige oder voraussichiliche Benutzung
von personlichen Schutzausriistungen
ausgesetzt ist.

keine Entsprechung gefunden

Wird nicht behandelt,
obwohl gerade im forst-
lichen Seilbetrieb sehr
wesentlich, da Bediener
i.d.R. nicht in der Kabine
sitzt; ein Risikoausschluss
besteht hinsichtlich nach-
lassiger Verwendung der
persénlichen Schutzaus-
ristung, nicht aber be-
zuglich der Beanspru-
chungen (z.B. Arbeit mit
Handschuhen)
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1.1.6. Ergonomie

Bei bestimmungsgeméifier Verwendung

miissen Beldstigung, Ermiidung sowie

kérperliche und psychische Fehlbean-
spruchung des Bedienungspersonals
auf das mégliche Mindestmaf} reduziert
sein unter Beriicksichtigung ergonomi-
scher Prinzipien wie:

— Méglichkeit der Anpassung an die
Unterschiede in den Kérpermafien,
der Kérperkraft und der Ausdauer
des Bedienungspersonals;

— Anpassung der Schnifistelle
Mensch-Maschine an die
voraussehbaren Eigenschaften des
Bedienungspersonals.

5.2.1 Steuereinrichtungen

Einrichtungen zum In-Gang-Setzen und
Anhalten von handgesteuerten Winden
milssen mit Befehlseinrichtungen mit
selbsttétiger Riicksiellung versehen sein,
so dass die Anfriebsenergie bei Loslas-
sen der Bedienteile unterbrochen wird.

Bedienteile von Steuereinrichtungen
miissen Merkmale beinhalten, die un-
beabsichtigte Befétigung oder uner-
wiinschte Lostbewegungen verhindern
(siehe EN 13557:2003, 5.2.3.1.2).
Bedienteile von Steuereinrichtungen
miussen Merkmale beinhalten und so
angebracht und gekennzeichnet sein,
dass Zuordnung, Bewegungsrichtung
und Schalfzustand unmissversténdlich
erkennbar sind; wenn geeignet, sind
Piktogramme (Symbole) zu verwenden.

keine konkrete Aufnah-
me von ergonomischen
Anforderungen; sollte er-
géinzt werden

1.2.2. Stellteile
Stellteile miissen

- so angebracht sein, dass sie sicher,
unbedenklich, schnell und eindeutig
betétigt werden kénnen;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerditen,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

5.2.1 Steuereinrichtungen

Einrichtungen zum In-Gang-Setzen und
Anhalten von handgesteuerten Win-
den missen mit Befehlseinrichiungen
mit selbsttatiger Rickstellung versehen
sein, so dass die Antriebsenergie bei
Loslassen der Bedienteile unterbrochen
wird. Bedienteile von Steuereinrichtun-
gen miissen Merkmale beinhalten, die
unbeabsichtigte Betétigung oder uner-
winschte Lostbewegungen verhindern
[siehe EN 13557:2003, 5.2.3.1.2).
Bedienteile von Stevereinrichtungen
missen Merkmale beinhalten und so

nur ein Teil der Anfor-
derungen ist umgesetzt;
Umsefzung der Forde-
rung nach Standhal-
ten gegeniber den Be-
anspruchungen und
Kompatibilitét von Be-
wegungsrichtung und
Steuerwirkung sollte ge-
regelt werden
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angebracht und gekennzeichnet sein,
Stellteile miissen so gestaltet dass Zuordnung, Bewegungsrichtung
sein, dass unter Bericksichtigung er- | und Schaltzustand unmissversténdlich
gonomischer Prinzipien ihre Anord- erkennbar sind; wenn geeignet, sind
nung, ihre Bewegungsrichtung und ihr | Piktogramme (Symbole) zu verwenden.”
Betatigungswiderstand mit der Steuer-
wirkung kompatibel sind.
8 3 1.2.2. Stellteile 5.10.3 Stevereinrichtungen/ Aspekt wird behandelt,
Stallieile rossan Steverungen aber eine Ausweitung
Steuereinrichtungen missen so aus- derAn{or-_ )
L so angebracht sein, dass sie sicher, gewdhlt sein, doss keine Druck- und d_e mr|1<gl;fm it QOM; mﬂg;
unbedenklich, schnell und eindeutig | Durchflusssidrungen aufireten kénnen | #1¢ © 2003 E:s bl
befditigt werden kénnen; Tuen;c.l \::Sjs ihr Leistungsniveau beibehal- der:mg Nortir GoBs
i _' . N . matische Ausriistungen
— so gefertigt sein, dass sie vorherseh- Steuereinrichfungen missen so i erhoben wird
baren Beanspruchungen standhal- Sfeuerupgssysfem curjgelcrdnei sein;
ten; dies gilt insbesondere fir Stell- dass keine unb?abs:chhgien Bewegun-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerdien, | 95" aufireten kénnen.
die hoch beansprucht werden kén- | Steuereinrichtungen in Steuerungssyste-
nen. men missen so ausgewdhlt und ange-
8 ] ordnet sein, dass bei einem Energie-

Stellteile missen so gestaltet sein, dass
unter Berlcksichtigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewe-
gungsrichtung und ihr Beiatigungswi-
derstand mit der Steverwirkung kom-

patibel sind.

ausfall die Schaltstellungen automa-
tisch durch Federkraft erreicht werden
und dadurch die Steuereinrichtung in
eine Neutralstellung gebracht wird. Bei
direkigesteverten Winden gilt diese An-
forderung nur dann, wenn die Stellteile
losgelassen werden.

Steuerungseinrichtungen missen so
beschaffen sein, dass stirkeres/schwéi-
cheres Verschieben der Stellteile eine
Erhéhung/Verringerung der Geschwin-
digkeit der Last bewirkt.
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1.2.2. Stellteile

Von jedem Bedienungsplatz aus muss
sich das Bedienungspersonal vergewis-
sern kénnen, dass niemand sich in den
Gefahrenbereichen authélt, oder die
Steuerung muss so ausgelegt und ge-
baut sein, dass das Ingangsetzen ver-
hindert wird, solange sich jemand im
Gefahrenbereich aufhdlt. Ist das nicht
méglich, muss die Steuerung so aus-
gelegt und gebaut sein, dass dem In-
gangsetzen ein akustisches und/oder
optisches Warnsignal vorgeschaliet ist.
Einer geféihrdeten Person muss geni-
gend Zeit bleiben, um den Gefahren-
bereich zu verlassen oder das Ingang-
sefzen der Maschine zu verhindem.

Sind mehrere Bedienungsplétze vor-
handen, so muss die Steuerung so aus-
gelegt sein, dass die Steuerung jeweils
nur von einem Bedienungsplatz aus
méglich ist; hiervon ausgenommen
sind Befehlseinrichtungen zum Stillset-
zen und Nothalt.

keine Entsprechung gefunden

Risikoausschluss in Be-
zug auf die Sicht; meh-
rere Bedienungspléize

sind aber zu beachten

(Seilkran)

1.2.4.4. Gesamtheit von Maschinen

Sind Maschinen oder Maschinenteile
dazu bestimmt zusammenzuwirken, so
missen sie so konstruiert und gebaut
sein, dass die Einrichtungen zum Still-
setzen, einschliefilich der NOT-HALT-
Befehlsgertite, nicht nur die Maschine

keine Entsprechung gefunden

fir Winden unter Um-
stéinden relevant (etwa
Betrieb von Anbauwin-
den und Ricken bei ge-
legentlicher Windenbe-
tétigung); hierauf wird
nicht eingegangen
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selbst stillsetzen kénnen, sondern auch
alle damit verbundenen Einrichtungen,
wenn von deren weiterem Betrieb eine
Gefahr ausgehen kann.
11 13 1.6.3. Trennung ven den 5.2.1 Stevereinrichiungen man verlasst sich stark

Energiequellen

Die Maschine muss mit Einrichtungen
ausgestattef sein, mit denen sie von je-
der einzelnen Energiequelle getrennt
werden kann. Diese Einrichtungen sind
klar zu kennzeichnen. Sie missen ab-
schlieBbar sein, falls eine Wiederein-
schaltung eine Gefahr fir Personen ver-
ursachen kann. Die Trenneinrichtung
muss auch abschlieBbar sein, wenn
das Bedienungspersonal die perma-
nente Unterbrechung der Energiezufuhr
nicht von jeder Zugangsstelle aus Gber-
wachen kann.

Bei elekirisch betriebenen Maschinen,
die Uber eine Steckverbindung ange-
schlossen sind, geniigt die Trennung
der Steckverbindung, sofem das Bedie-
nungspersonal die permanente Tren-
nung der Steckverbindung von jeder
Zugangsstelle aus Uberwachen kann.
Die Restenergie oder die gespeicher-

te Energie, die nach der Unterbrechung
der Energiezufuhr noch vorhanden sein
kann, muss ohne Risiko fiir Personen
abgeleitet werden kénnen. Abweichend
von den vorstehenden Anforderungen
ist es zuléissig, dass bestimmte

Einrichtungen zum In-Gang-Setzen und
Anhalten von handgesteuerten Win-
den miissen mit Befehlseinrichtungen
mit selbsttdtiger Rickstellung versehen
sein, so doss die Antriebsenergie bei
Loslassen der Bedienteile unterbrochen
wird. Bedienteile von Steuereinrichtun-
gen miissen Merkmale beinhalten, die
unbeabsichtigte Betéitigung oder uner-
wiinschte Lastbewegungen verhindem

(siehe EN 13557:2003, 5.2.3.1.2).

auf die Totmannschal-
tung; Notwendigkeit von
Forderungen an die Tra-
germaschine sollten ge-
prisft werden; Verriege-
lung des Zustandes ist
wiinschenswert; fir die
Energieversorgung be-
steht ein Risikoausschluss
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Kreise nicht von ihrer Energiequelle ge-
trennt werden, z.B. um Teile in ihrer Po-
sition zu halten, um Daten zu sichem
oder um die Beleuchtung innen liegen-
der Teile zu erméglichen. In diesem Fall
missen besondere Vorkehrungen ge-
froffen werden, um die Sicherheit des
Bedienungspersonals zu gewdihrleisten.
12 2 1.2.2. Stellteile keine Enisprechung gefunden mehrere Bedienpléize

Stellteile miissen

— auBerhalb der Gefahrenbereiche an-
geordnet sein, erforderlichenfalls mit
Ausnahme bestimmier Stellieile wie
NOT-HALT-Befehlsgeréte und Hand-
programmiergerdte;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerditen,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Sind mehrere Bedienungsplétze vor-
handen, so muss die Steuerung so aus-
gelegt sein, dass die Steuerung jeweils
nur von einem Bedienungsplatz aus
méglich ist; hiervon ausgenommen
sind Befehlseinrichtungen zum Stillset-
zen und Nothalt.

sind in der Regel nicht
relevant (auBer bei Seil-
krananlagen); die Ro-
bustheit der Bedienele-
mente ist dagegen sehr
wichtig und sollte gere-
gelt werden
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Verfiigt eine Maschine (iber mehrere
Befehlseinrichtungen fir dos Ingangset-
zen und fuhrt dies dozu, dass sich das
Bedienungspersonal gegenseitig ge-
fashrden kann, so sind zusétzliche Ein-
richtungen einzubauen, um derartige
Risiken auszuschlieBen. Wenn es aus
Sicherheitsgriinden erforderlich ist, dass
das Ingangsetzen und/oder das Stillset-
zen in einer bestimmten Reihenfolge er-
folgt, missen Einrichtungen vorhanden
sein, die die Einhaltung der richtigen
Abfolge bei diesen Bedienungsvorgén-
gen sicherstellen.

1.2.4.2. Betriebsbedingtes Stillsetzen

Ist ein Stillsetzen, bei dem die Energie-
versorgung des Antriebs unterbrochen
wird, betriebsbedingt nicht méglich,
so muss der Betfriebszustand der Still-
setzung Uberwacht und aufrechterhal-
ten werden.

keine Entsprechung gefunden

Notwendigkeit der Rege-
lung ist zu priffen, um die
Schutzziele ausreichend
umzusetzen

1.2.5. Wah! der Steuerungs- oder
Betriebsarten

Die gewdhlte Steuerungs- oder Be-
friebsart muss allen anderen Steue-
rungs- und Betriebsfunktionen aufier
dem NOT-HALT ibergeordnet sein.

5.2.3 Not-Halt-Funktion

Winden miissen mit einer Not-Halt-
Funktion ausgeristet sein. Die Not-
Halt-Funktion muss unabhéngig von
der Befriebsart jederzeit verfiighar und
betriebsbereit sein.

fur Trakfionshilfswinden
von Bedeutung (Einrich-
ten, ggf. Wegefunktion,
Fahren); zur Vermeidung
von Fehlbedienung soll-
te der Punkt in der Norm
geregelt werden
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12 10 1.4.2.2. Bewegliche frennende 5.1 Allgemeines Schutzeinrichtungen ge-

Schutzeinrichtungen mit Veriegelung
Bewegliche trennende Schutzeinrich-

tungen mit Verriegelung missen mit ei-

ner Verriegelungseinrichtung verbun-

den sein,

— die das Ingangsefzen der gefahrli-
chen Maschinenfunktionen verhin-
dert, bis die Schutzeinrichtung ge-
schlossen ist, und

— die einen Befehl zum Stillsetzen aus-
l&st, wenn die Schutzeinrichtungen
nicht mehr geschlossen sind.

Winden missen den Sicherheitsanfor-
derungen und/oder SchutzmaPBnahmen
in diesemn Abschnitt entsprechen. Zu-
séitzlich missen Winden entsprechend
den Grundsitzen von EN 1SO 12100-
1 und EN ISO 12100-2 fisr relevan-
te, jedoch nicht signifikante Gefdhrdun-
gen konstruiert sein, welche in diesem
Dokument nicht behandelt werden.
Winden miissen in Triebwerksgruppen
nach 1SO 4301-1 je nach betriebstech-
nischen Anforderungen und Anwen-
dungsbedingungen klassifiziert sein.
Winden miissen gemafi FEM 1.001,
Heft 1,2, 3, 4,8, und 9, und FEM
9.901 konstruiert sein.

ANMERKUNG Fir die Berechnung sind
EN 13001-1, EN 13001-2 und CEN/
TS 13001-3.1 verfiigbar. Nach deren
Veroffentlichung als harmonisierte Eu-
ropdische Normen wird CEN/TC 147/
WGP 7 die Méglichkeit der Aktualisie-
rung dieser Europédischen Norm und
der Verweisung auf diese Dokumen-

te prifen.

Winden miissen unter Berlicksichtigung
der statischen und dynamischen Kréfte,
welche wihrend der bestimmungsge-
méfen Verwendung auftreten kénnen,
konstruiert sein. Kriifte, welche wihrend
des Wirkens der Uberlastsicherung und
der Not-Halt-Einrichtung aufireten, sind
zu beriicksichtigen. Zugéngliche Teile
dirfen keine scharfen Kanten, scharfen

fordert, jedoch keine Be-
wegungskopplung




el

An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlussel [nummer
Bewegliche trennende Schutzeinrich- | Winkel oder hervorsiehenden Teile be-
fungen mit Verriegelung missen so sitzen, welche Verletzungen verursachen
konstruiert sein, dass bei Fehlen oder | kénnen. Dies kann beispielsweise durch
Stérung eines ihrer Bestandteile das In- | Entgraten, Bérdeln, Beschneiden oder
gangsetzen geféhrlicher Maschinen- | Sandstrahlen erreicht werden. Verbin-
funktionen verhindert wird oder diese | dungen und einzelne Bauteile von Win-
stillgesefzt werden. den missen gegen Selbstlockemn gesi-
chert sein.
Die Konstrukfion, Anbringung oder
Absicherung von bewegten Teilen im
Kraftfluss (Wellen, Ventilatoren, Réader,
Zahnréider, Bénder, Kupplungen) muss
Schutz vor den Geféhrdungen
durch méglichen Kontakt von
exponierten Personen weéihrend der
bestimmungsgeméBen Verwendung
biefen. ...
12 12 1.6.3. Trennung von den keine Entsprechung gefunden fir pneumatisch ange-

Energiequellen

Die Restenergie oder die gespeicher-

te Energie, die nach der Unterbrechung
der Energiezufuhr noch vorhanden sein
kann, muss ohne Risiko fiir Personen
abgeleitet werden kénnen.

triebene Winden kei-
ne Forderungen in der
Norm; Notwendigkeit

der Regelung sollte ge-

prift werden
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1 3 1.2.4.3. Stillsetzen im Notfall keine Entsprechung gefunden wird nicht erwéihnt; es
wird empfohlen zu pri-
Das NOT-HALT-Befehlsgerdt muss Leﬁggiihiids.::umeali;:_
— deutlich erkennbare, gut sichtbare gesefzt sind

und schnell zugéingliche Stellteile ha-
ben;

1 9 3.3. STEUERUNG keine Entsprechung gefunden Fernsteuerungen nicht
Erforderlichenfalls sind MaBnahmen zu behandelt, Schutz vor
ireffen, die eine unerlaubte Benutzung unbefug[er Benufzung al-
der Steuerung verhindern. Bei Fern- |en{c:llslﬁ.lr se|bs1_‘_fchn?nde
steverung muss an jedem Bedienungs- Maschinen gewdhrleistet;
gerdt klar ersichilich sein, welche Ma- nur OPS-Forderung; s
schine von diesem Gerdt aus bedient wird emp_fohlen 2 prys
werden soll. fen, ob die Schutzziele in

ausreichendem Maf3 um-
gesefzt sind

1 12 3.6.1. Zeichen, Signaleinrichtungen keine Entsprechung gefunden Fernsteuerungen wer-
und Warnhinweise den nicht behandelt; die

Gefahr besteht fir den
) . Selbstfahrer; 1SO 19472
Ferngesteuerte Maschinen, bei denen fordert zumindest OPS
unter normalen Einsatzbedingungen FerdanFakrerstand:es
ein Stofi- oder Quetschrisiko besteht, wird emplohlen zu !‘; -
miissen mit geeigneten Einrichtungen fen. ob die Schutzziele in
ausgeriistet sein, die ihre Bewegun- cu;michendem M o=
gen anzeigen, oder mit Einrichtungen gesetzt sind
zum Schutz von Personen vor derarti-
gen Risiken.
1 12 Das gilt auch fiir Maschinen, die bei

ihrem Einsatz wiederholt auf ein und
derselben Linie vor- und zuriickbewegt
werden und bei denen der Fahrer den

Bereich hinter der Maschine nicht direkt

einsehen kann.
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1 13 4.1.2.7. Bewegungen von Lasten with- | keine Entsprechung gefunden Sicht wird nicht behan-
rend der Benufzung delt; es wird empfohlen
Der Bedienungsstand von Maschinen 2 prpfen, Ob_ die Schutz-
muss so angeordnet sein, dass der Be- ziele in ausretchelndem
wegungsverlauf der in Bewegung be- Maf} umgesetat sind
findlichen Teile optimal tberwacht
werden kann, um mégliche Zusam-
menstsfie mit Personen, Vorrichtungen
oder anderen Maschinen zu verhin-
dern, die gleichzeitig Bewegungen voll-
ziehen und eine Geféhrdung darstel-
len kénnen.
2 7 1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung keine Entsprechung gefunden die Forderung ist nicht
i} Installations- und Montagevorschrif- umgesetzt, |edloch rele-
ten zur Verminderung von Lérm und Vi- vant, wenn W'"del" auf
brationen; Fahrzeugen montiert
werden; auch fir Anbau-
winden kann es von Be-
deutung sein; es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
sefzt sind
3 & 1.6.2. Zugang zu den Bedienungsstéin- | keine Entsprechung gefunden keine Aussagen zur Si-

den und den Eingriffspunkten fur die In-
standhaltung

Die Maschine muss so konstruiert und
gebaut sein, dass alle Stellen, die fir
den Betrieb, das Einrichten und die In-
standhaltung der Maschine zugéinglich
sein missen, gefahrlos erreicht werden
kénnen.

cherheit bei der War-
tung; es wird empfohlen
zu priifen, ob die Schutz-
ziele in ausreichendem
Maf umgesetzt sind
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3 7 1.6.4. Eingriffe des Bedie- keine Entsprechung gefunden keine Aussagen zur Si-
nungspersonals cherheit bei der Instand-
Die Maschine muss so konstruiert, ge- haltung; es wird emp-
baut und ausgerUstet sein, dass sich fohlen 2 plfufen, Ol_) die
méglichst wenig Anlédsse fur ein Eingrei- Schutzziele in ausrei-
fen des Bedienungspersonals ergeben. chendlem Maf} umge-
Kann ein Eingreifen des Bedienungs- sefzt sind
personals nicht vermieden werden, so
muss es leicht und sicher auszufih-
ren sein.

5 2 1.3.2. Bruchrisiko beim Betrieb keine Entsprechung gefunden Hydraulik ist in ISO

Wenn trotz der ergriffenen Mafinah-
men das Risiko des Berstens oder des
Bruchs von Teilen weiter besteht, miis-
sen die betreffenden Teile so montiert,
angeordnet und/oder gesichert sein,
dass Bruchstiicke zurlickgehalten wer-
den und keine Geféhrdungssituationen
entstehen.

Starre oder elastische Leitungen, die
Fluide - insbesondere unter hohem
Druck — fihren, miissen den vorgese-
henen inneren und dufleren Belastun-
gen standhalten; sie missen sicher be-
festigt und/oder geschitzt sein, so dass
ein Bruch kein Risiko darstellt.

19472 nicht erwéhnt,
was nicht mehr dem
Stand der Technik ent-
spricht; es wird emp-
fohlen zu prifen, ob die
Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
sefzt sind
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b 5 1.5.5. Exireme Temperaturen keine Entsprechung gefunden wird nicht behandeli;
Jedes Risiko einer Verletzung durch Be- ggf. hat die Risikoanalyse
rilhrung von heilen oder sehr kalten e_rgebeln, dass dieses Ri-
Maschinenteilen oder Materialien oder siko kelne_r Regelung be-
durch Aufenthalt in ihrer Néihe muss darf; es wird empfohlen
durch geeignete Vorkehrungen ausge- £ pr%ﬁ‘en, ‘:'b_ die Schutz-
schlossen werden. Es sind die notwen- ziele in ausre:che.ndem
digen Vorkehrungen zur Vermeidung Maf} umgesefzt sind
von Spritzern von heiflen oder sehr kal-
ten Materialien oder zum Schutz vor
derartigen Spritzern zu treffen.
8 1 1.1.2. Grundséitze fir die Integration | keine Entsprechung gefunden Bedienung mit Hand-
der Sicherheit schuhen ist die Regel,
d) Bei der Konstruktion und beim Bau sollte dchgr becchfe!
der Maschine muss den Belastungen werden; _d‘|e in FDIS '59
Rechnung getragen werden, denen das 11850 zifierfe Norm fir
Bedienungspersonal durch die notwen- 2”9‘3”9_5‘3“”””9&” (15O
dige oder voraussichtliche Benutzung 2860) sieht .8. PO'W-
von persénlichen Schufzausristungen bekleidung vor; es wird
ausgesefzt ist. empfohlen zu prifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
setzf sind
10 1 1.1.3. Materialien und Produkte keine Entsprechung gefunden Hydraulik ist in ISO

Die fiir den Bau der Maschine einge-
sefzten Materialien oder die bei ihrem
Betrieh verwendeten oder entstehenden
Produkte diirfen nicht zur Gefdhrdung
der Sicherheit und der Gesundheit von
Personen fihren. Insbesondere bei der
Verwendung von Fluiden muss die Ma-
schine so konstruiert und

19472 nicht erwdéhnt,
was nicht mehr dem
Stand der Technik ent-
spricht; es wird emp-
fohlen zu priifen, ob die
Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
setzf sind
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gebaut sein, dass sie ohne Gefdhr-
dung aufgrund von Einfiillung, Verwen-
dung, Riickgewinnung und Beseitigung
benutzt werden kann.

10 2 1.5.6. Brand keine Entsprechung gefunden dieser Aspekt wird in der
Die Maschine muss so konstruiert und Norm nicht be}"“”df—’hr'
gebaut sein, dass jedes Brand- und da entsprechende R'S'.'
Uberhitzungsrisiko vermieden wird, das ken bes:iehen, sollte eine
von der Maschine selbst oder von Go- normative Regelung er-
sen, Flissigkeiten, Stéuben, Démpfen folgen
und anderen von der Maschine freige-
sefzten oder verwendeten Stoffen aus-
geht.

10 3 1.6.3. Trennung von den Energiequel- | keine Entsprechung gefunden dieser Aspekt wird in der

len

Die Maschine muss mit Einrichtungen
ausgestattet sein, mit denen sie von je-
der einzelnen Energiequelle getrennt
werden kann. Diese Einrichtungen sind
klar zu kennzeichnen. Sie missen ab-
schliefbar sein, falls eine Wiederein-
schaltung eine Gefahr fir Personen ver-
ursachen kann. Die Trenneinrichtung
muss auch abschlieBbar sein, wenn das
Bedienungspersonal die permanente
Unterbrechung der Energiezufuhr nicht
von jeder Zugangsstelle aus Uberwa-
chen kann.

Abweichend von den vorsiehenden An-
forderungen ist es zuléissig, dass be-
stimmte Kreise nicht von ihrer Energie-
quelle getrennt werden, z.B. um Teile

Norm nicht behandelt;
es wird empfohlen zu
priifen, ob die Schutzzie-
le in ausreichendem Mal
umgesetzt sind und etwa
daos Tragerfahrzeug als
Energiequelle angespro-
chen werden muss
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in ihrer Position zu halten, um Daten zu
sichern oder um die Beleuchtung in-
nen liegender Teile zu erméglichen. In
diesem Fall missen besondere Vorkeh-
rungen getroffen werden, um die Si-
cherheit des Bedienungspersonals zu
gewdhrleisten.

10 4 3.5.2. Brand keine Entsprechung gefunden Brandschutz nicht er-
Je nachdem, mit welchen Geféhrdun- wahnt; Problemafisch
gen der Hersteller rechnet, muss die elwa k?e' Vemfe_:ndung
Maschine, soweit es ihre Abmessungen |C'”dw'”5Ch.C'H|'Cher Trak-
zulassen, toren; es wird empfohlen
— die Anbringung leicht zugénglicher 2u prifen, ob die Schutz-

Feuerltscher erméglichen oder ziele in cusrenche.ndem
— mit einem integrierten Feuerldschsys- Maf umgesetzt sind
tern ausgeriistet sein.
11 1 1.2.1. Sicherheit und Zuverldssigkeit keine Entsprechung gefunden keine Anforderungen an

von Steuerungen

Insbesondere ist Folgendes zu beach-

ten:

— Die Maschine darf nicht unbeabsich-
figt in Gang gesetzt werden kénnen;

— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsefzen be-
reits erteilt wurde;

— automatisches oder manuelles Still-
sefzen von beweglichen Teilen jeg-
licher Art darf nicht verhindert wer-
den;

kabellose Steverungen
(Fernsteuerungen); es
wird empfohlen zu pri-
fen, ob die Schutzziele in
ausreichendem Mafl um-
gesetzt sind
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— nichttrennende Schutzeinrichtungen
missen uneingeschrénkt funktions-
fahig bleiben oder aber einen Befehl
zum Stillsetzen auslosen;
Bei kabelloser Steuerung muss ein au-
tomatisches Stillseizen ausgelost wer-
den, wenn keine einwandfreien Stever-
signale empfangen werden; hierunter
fallt auch ein Abbruch der Verbindung.
11 2 1.2.2. Stellteile keine Entsprechung gefunden Sichtanforderungen fir

Von jedem Bedienungsplatz aus muss
sich das Bedienungspersonal vergewis-
sern kénnen, dass niemand sich in den
Gefahrenbereichen authdlt, oder die
Steuerung muss so ausgelegt und ge-
baut sein, dass das Ingangsetzen ver-
hindert wird, solange sich jemand im
Gefahrenbereich aufhalt. Ist das nicht
maéglich, muss die Steuerung so aus-
gelegt und gebaut sein, dass dem In-
gangsetzen ein akustisches und/oder
optisches Warnsignal vorgeschaltet ist.
Einer gefhrdeten Person muss genii-
gend Zeit bleiben, um den Gefahren-
bereich zu verlassen oder das Ingang-
seizen der Maschine zu verhindern.

Sind mehrere Bedienungsplétze vor-
handen, so muss die Steverung so aus-
gelegt sein, dass die Steuerung jeweils
nur von einem Bedienungsplatz aus
méglich ist; hiervon ausgenommen
sind Befehlseinrichtungen zum Stillset-
zen und Nothalt,

Winden nur bedingt
sinnvoll, daher erscheint
ein Risikoausschluss
angebracht
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11 5 1.2.4.2. Betriehsbedingtes Stillsetzen | keine Entsprechung gefunden im Gegensatz zu
Ist ein Stillsetzen, bei dem die Energie- EN 14492-1 v_eriongf
versorgung des Anfriebs unterbrochen 150 19472 keine Un-
wird, betriebsbedingt nicht méglich, f&‘IFbFEFhUIng der Enerl—
so muss der Betriebszustand der Still- gre, dies ist ‘3”9“‘(‘:‘”5 i
setzung Uberwacht und aufrechterhal- plizit gefordert; es wird
Yarswardan. empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
setzt sind
11 6 1.2.4.4. Gesamtheit von Maschinen | keine Entsprechung gefunden fir Winden unter Um-

Sind Maschinen oder Maschinenteile
dazu bestimmt zusammenzuwirken, so
miissen sie so konsiruiert und gebaut
sein, dass die Einrichtungen zum Sill-
setzen, einschliefllich der NOT-HALT-
Befehlsgerdite, nicht nur die Maschine
selbst stillsetzen kénnen, sondern auch
alle damit verbundenen Einrichtungen,
wenn von deren weiterem Betrieb eine
Gefohr ausgehen kann.

stéinden relevant (etwa
Betrieb von Anbauwin-
den und Riicken bei ge-
legentlicher Windenbe-
tétigung); hierauf wird
nicht eingegangen; Not-
Halt iiberhaupt nicht er-
wihni; die Integration
des Winden-NOT-HALTS
in das System des Tréiger-
fahrzeugs ist jedoch fir
viele Anwendungen emi-
nent wichtig (2.B. Trakti-
onshilfswinden); es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
setzt sind
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1 7 1.2.5. Wahl der Steuerungs- oder 7.1 Instruction handbook die Norm stellt fiir dieses

Betriebsarten

Ist fiir bestimmte Arbeiten ein Befrieb
der Maschine bei gesffneter oder ab-
genommener trennender Schutzein-
richtung und/oder ausgeschalteter
nichttrennender Schutzeinrichtung er-
forderlich, so sind der entsprechenden
Stellung des Steverungs- und Betriebs-
artenwahlschalters gleichzeitig folgende
Steuerungsvorgaben zuzuordnen:
— Alle anderen Steuerungs- oder Be-
triebsarten sind nicht méglich;
~ der Betrieb geféhrlicher Funktionen
ist nur méglich, solange die entspre-
chenden Befehlseinrichtungen betd-
tigt werden;
~ der Betrieb geféhrlicher Funktionen
ist nur unter geringeren Risikobedin-
gungen méglich, und Geféhrdun-
gen, die sich aus Befehlsverkettun-
gen ergeben, werden ausgeschalfet;
~ der Betrieb gefdhrlicher Funktionen
durch absichtliche oder unabsichtli-
che Einwirkung auf die Sensoren der
Maschine ist nicht méglich.

Kénnen diese vier Voraussefzungen
nicht gleichzeitig erfiillt werden, so
muss der Steverungs- oder Betriebsar-
tenwahl-

schalter andere Schutzmafinahmen
auslésen, die so angelegt

Winches shall be equipped with an in-
struction handbook in accordance with
ISO 3600. When the winch is incorpo-
rated in a machine such as a skidder,
the information listed in this subclau-
se may be included in the appropriate
sections of the complete machine ma-
nuals. The instruction handbook shall
give complete instructions for the safe
use and maintenance of the winch and,
where applicable, at least the following
information:

Schutzziel praktisch nur
auf die Betriebsanleitung
ab; sinnvoll wire die
Forderung, die gesamte
Warlung bei stillgesetz-
ter Maschine durchzufih-
ren; es wird empfohlen
zu priifen, ob die Schutz-
ziele in ausreichendem
Mafl umgesetzt sind
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und beschaffen sind, dass ein siche-
rer Arbeitsbereich gewdhrleistet ist. Vom
Betatigungsplatz des Wahlschalters aus
missen sich die jeweils betriebenen
Maschinenteile steuern lassen.
11 13 1.6.3. Trennung von den 6.6.3 Power controls shall, when keine ausreichende Kon-

Energiequellen

Die Maschine muss mit Einrichtungen
ausgestattet sein, mit denen sie von je-
der einzelnen Energiequelle getrennt
werden kann. Diese Einrichtungen sind
klar zu kennzeichnen. Sie missen ab-
schlieBbar sein, falls eine Wiederein-
schaltung eine Gefahr fiir Personen ver-
ursachen kann. Die Trenneinrichtung
muss auch abschlieBbar sein, wenn das
Bedienungspersonal die permanente
Unterbrechung der Energiezufuhr nicht
von jeder Zugangsstelle aus Uberwa-
chen kann.

Bei elekirisch betriebenen Maschinen,
die Uber eine Steckverbindung ange-
schlossen sind, geniigt die Trennung
der Steckverbindung, sofern das Bedie-
nungspersonal die permanente Tren-
nung der Steckverbindung von jeder
Zugangsstelle aus Uberwachen kann.
Die Restenergie oder die gespeicher-

te Energie, die nach der Unterbrechung
der Energiezufuhr noch vorhanden sein
kann, muss ohne Risiko fir Personen
abgeleitet werden kénnen. Abweichend
von den vorstehenden

released, automatically return to the
brake applied neutral position, except
in the disconnect or free spool position.

kretisierung; starke Ab-
stitzung auf die Tot-
mannschaltung; es wird
empfohlen, die Anforde-
rungen der Richilinie in
der Norm umzusetzen
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Anforderungen ist es zuldssig, dass be-
stimmie Kreise nicht von ihrer Energie-
quelle getrennt werden, z.B. um Teile
in ihrer Position zu halten, um Daten zu
sichern oder um die Beleuchtung in-
nen liegender Teile zu erméglichen. In
diesemn Fall miissen besondere Vorkeh-
rungen getroffen werden, um die Si-
cherheit des Bedienungspersonals zu
gewidihrleisten,

12

1.2.2. Stellteile

Stellteile missen

— auflerhalb der Gefahrenbereiche an-
geordnet sein, erforderlichenfalls mit
Ausnahme bestimmier Stellieile wie
NOT-HALT-Befehlsgerdte und Hand-
programmiergerdte;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt insbesondere fur Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgeréiten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Sind mehrere Bedienungsplétze vor-
handen, so muss die Steuerung so aus-
gelegt sein, dass die Steverung jeweils
nur von einem Bedienungsplatz aus
méglich ist; hiervon ausgenommen
sind Befehlseinrichtungen zum Stillset-
zen und Nothalt,

keine Entsprechung gefunden

Not-Halt fehlt in ISO
19472; es wird emp-
fohlen zu priifen, ob die
Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
sefzt sind
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Verfiigt eine Maschine Uber mehrere
Befehlseinrichtungen fiir dos Ingangset-
zen und fihrt dies dozu, dass sich das
Bedienungspersonal gegenseitig ge-
fahrden kann, so sind zusatzliche Ein-
richtungen einzubauen, um derartige
Risiken auszuschlieffen. Wenn es aus
Sicherheitsgriinden erforderlich ist, dass
das Ingangsetzen und/oder das Stillset-
zen in einer bestimmten Reihenfolge er-
folgt, miissen Einrichtungen vorhanden
sein, die die Einhaltung der richtigen
Abfolge bei diesen Bedienungsvorgéin-
gen sicherstellen.

1.2.4.1. Normales Stillsetzen

Maschinen missen mit einer Befehls-
einrichtung zum sicheren Sfillsetzen der
gesamten Maschine ausgestattet sein.
Jeder Arbeitsplatz muss mit einer Be-
fehlseinrichtung ausgestattet sein, mit
dem sich entsprechend der Gefdhr-
dungslage bestimmte oder alle Funk-
tionen der Maschine stillsetzen lassen,
um die Maschine in einen sicheren Zu-
stand zu versetzen. Der Befehl zum Still-
setzen der Maschine muss Vorrang vor
den Befehlen zum Ingangsetzen haben.
Sobald die Maschine stillgesefzt ist oder
ihre gefahrlichen Funkfionen stillge-
sefzt sind, muss die Energieversorgung
des betreffenden Antriebs unterbrochen
werden.

6.6.3 Power controls shall, when re-

leased, automatically return fo the bro-

ke applied neutral position, except in
the disconnect or free spool position.

wichtigste Sicherheitsein-
richtung, zusammen mit
automnatisch einfallen-
den Bremsen, ist die Tot-
mannschaltung, welche
die Maschinenrichtlinie
ohnehin fordert (4.2.1);
es wird empfohlen zu
priifen, ob die Schutzzie-
le in ausreichendem MaB
umgesetzt sind
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12 4 1.2.4.2. Betriebsbedingfes Stillsetzen | keine Entsprechung gefunden es ist zu prifen, ob das
Ist ein Stillsetzen, bei dem die Energie- §chu12:ie| in die Norm
versorgung des Antriebs unterbrochen Ubernommen werden
wird, betriebsbedingt nicht méglich, muss
so muss der Befriebszustand der Still-
sefzung Uberwacht und aufrechterhal-
ten werden.

12 5 1.2.4.3. Stillsetzen im Notfall keine Entsprechung gefunden Not-Halt und Not-Aus in

Jede Maschine muss mit einem oder
mehreren NOT-HALT-Befehlsgeréiten
ausgeristet sein, durch die eine unmi-
telbar drohende oder einfretende Ge-
fahr vermieden werden kann. Hiervon
ausgenommen sind
— Maschinen, bei denen durch das
NOT-HALT-Befehlsgerét das Risi-
ko nicht gemindert werden kann,
da das NOT-HALT-Befehlsgeréit ent-
weder die Zeit des Stillsetzens nicht
verkiirzt oder es nicht erméglicht,
besondere, wegen des Risikos erfor-
derliche Mafinahmen zu ergreifen;
~ handgehaltene und/oder handge-
fishrte Maschinen.

Das NOT-HALT-Befehlsgerét muss

— deutlich erkennbare, gut sichtbare
und schnell zugéngliche Stellteile ha-
ben;

— den geféhrlichen Vorgang méglichst
schnell zum Stillstand bringen, ohne
dass dadurch zusétzliche Risiken eni-
stehen;

der Norm nicht erwdhnt;
es wird empfohlen zu
priifen, ob die Schutzzie-
le in ausreichendem Maf3
umgesetzt sind
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— erforderlichenfalls bestimmte Siche-
rungsbewegungen auslésen oder
ihre Auslésung zulassen.

Wenn das NOT-HALT-Befehlsgercit
nach Auslésung eines Haltbefehls nicht
mehr betdtigt wird, muss dieser Befehl
durch die Blockierung des NOT-HALT-
Befehlsgeriits bis zu ihrer Freigabe auf-
rechterhalten bleiben; es darf nicht
méglich sein, das Gerét zu blockieren,
ohne dass dieses einen Haltbefehl aus-
l6st; das Gerét darf nur durch eine ge-
eignete Betdtigung freigegeben wer-
den kénnen; durch die Freigabe darf
die Maschine nicht wieder in Gang ge-
sefzt, sondern nur das Wiederingang-
sefzen ermdglicht werden. Die NOT-
HALT-Funktion muss unabhéngig von
der Betriebsart jederzeit verfiigbar und
betriebsbereit sein. NOT-HALT-Befehls-
geréite missen andere Schutzmafinah-
men ergénzen, aber diirfen nicht an
deren Stelle frefen.

1.2.6. Stérung der Energieversorgung

Ein Ausfall der Energieversorgung der

Maschine, eine Wiederherstellung der

Energieversorgung nach einem Ausfall
oder eine Anderung der Energieversor-
gung darf nicht zu geféhrlichen Situati-
onen fiihren. Insbesondere ist Folgen-

des zu beachten:

6.5.1 The brake system or equivalent
shall automatically be applied within

1 s when the power to the drum is dis-
connected. A release mechanism may
be included fo allow free spooling.

Stillsetzen auch hier prak-
tisch nur mit selbstriick-
stellenden Stellteilen und
dann selbst einfallenden
Bremsen; es wird emp-
fohlen zu priifen, ob die
Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
sefzt sind
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— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsetzen
bereits erteilt wurde;

- avtomatisches oder manuelles Still-
sefzen von beweglichen Teilen jeg-
licher Art darf nicht verhindert wer-
den;

— nichftrennende Schutzeinrichtungen
missen uneingeschrénkt funktions-
fahig bleiben oder aber einen Befehl
zum Stillsetzen auslésen.

1.4.2.2. Bewegliche frennende
Schutzeinrichtungen mit Verriegelung

Bewegliche trennende Schutzeinrich-
tungen mit Verriegelung missen mit ei-
ner Verriegelungseinrichtung verbun-
den sein,

- die das Ingangsetzen der geféhrli-
chen Maschinenfunktionen verhin-
dert, bis die Schutzeinrichtung ge-
schlossen ist, und

— die einen Befehl zum Stillsetzen aus-
l&st, wenn die Schutzeinrichtungen
nicht mehr geschlossen sind.

Bewegliche trennende Schutzeinrich-
tungen mit Verriegelung miissen so
konstruiert sein, dass bei Fehlen oder
Stérung eines ihrer Bestandteile das In-
gangsefzen geféhrlicher

6.9.3 Machines with access doors or
guards which can be opened or remo-
ved to expose machine elements which
continue to rofate or move after the po-
wer is disengaged shall have, in the im-
mediate areq, a readily visible evidence
of rotation, or an audible indication of
rotation, or a suitable safety sign.

Maschinenrichtlinie for-
dert klar Stopp, wihrend
1SO 19472 nur Bewe-
gungswarnung fordert,
15O 19472 bietet jedoch
immer noch eine bessere
Umsetzung des Schutz-
ziels an als EN 14492-1
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Maschinenfunktionen vernindert wird
oder diese stillgesetzt werden.
12 12 1.6.3. Trennung von den Energiequel- | keine Enisprechung gefunden nicht erwéihnt; es wird

len

Die Restenergie oder die gespeicherte
Energie, die nach der Unterbrechung
der Energiezufuhr noch vorhanden sein
kann, muss ohne Risiko fir Personen
abgeleitet werden kénnen.

empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
sefzt sind
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1 2 1.2.2. Stellteile keine Entsprechung gefunden keine Forderung nach

Stellteile miissen

- deutlich sichtbar und erkennbar
sein; wenn geeignet, sind Pikio-
gramme zu verwenden;

Die Maschine muss mit den fir siche-
ren Betrieb notwendigen Anzeigeein-
richtungen und Hinweisen ausgestat-
tet sein. Das Bedienungspersonal muss
diese vom Bedienungsstand aus einse-
hen kénnen. Yon jedem Bedienungs-
platz aus muss sich dos Bedienungs-
personal vergewissern kénnen, dass
niemand sich in den Gefahrenberei-
chen aufhéli, oder die Steuerung muss
so ausgelegt und gebaut sein, dass
das Ingangsetzen verhindert wird, so-
lange sich jemand im Gefohrenbereich
aufhdlt. Ist das nicht méglich, muss die
Steuerung so ausgelegt und gebaut
sein, dass dem Ingangsetzen ein akus-
tisches und/oder optisches Warnsig-
nal vorgeschaltet ist. Einer geféhrdeten
Person muss geniigend Zeit bleiben,
um den Gefahrenbereich zu verossen
oder das Ingangsetzen der Maschine
zu verhindem.

Sichtbarkeit fur Stellfeile,
auch sonstige Sichtan-
forderungen fehlen; es
wird empfohlen zu pri-
fen, ob die Schutzziele
in ausreichendem Mafl
umgesefzt sind
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel [nummer
1 5 Trennende und nichttrennende keine Entsprechung gefunden keine Sichtanforderun-
Schutzeinrichtungen gen; Umsefzung der
Schutzziele der Maschi-
ichilinie sollte iber-
— dirfen die Beobachtung des Arbeits- nepfrrlc ;2 el
: : prift werden
vorgangs nicht mehr als unvermeid-
bar einschréinken und...
1 7 1.7.3. Kennzeichnung der Maschinen | 6.2 Kennzeichnung Hinweis auf eventuell

Auf jeder Maschine miissen mindestens

folgende Angaben erkennbar, deutlich

lesbar und dauerhaft angebracht sein:

— Firmenname und vollsténdige An-
schrift des Herstellers und gegebe-
nenfalls seines Bevollméchtigten,

— Bezeichnung der Maschine,

— CE-Kennzeichnung (siehe Anhang
i),

— Baureihen- oder Typbezeichnung,

~ gegebenenfalls Seriennummer,

— Baujahr, d. h. das Jahr, in dem der
Herstellungsprozess abgeschlossen
wurde.

Es ist untersagt, bei der Anbringung
der CE-Kennzeichnung das Baujahr
der Maschine vor- oder nachzudatie-
ren.

Die Kennzeichnung muss 6.4 von EN
ISC 12100-2:2003 entsprechen.

Alle Maschinen miissen in lesbarer und

daverhafter Form mit mindestens fol-

genden Angaben gekennzeichnet sein:

— Name und Anschrift des Herstellers;

~ Baujahr;

— Bezeichnung der Serie und des Typs;

— Seriennummer, sofern vorhanden;

~ Nenndrehzahl und Drehrichtung der
Antriebswelle (Kennzeichnung mittels
Pfeil) sofern vorhanden;

— Gewicht in kg;

— Nennleistung in kW, soweit anwend-

bar.

gesefzlich vorgeschriebe-
ne Kennzeichnung fehlt;
Notwendigkeit der Er-
ganzung sollte geprift
werden
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar

forde- |forde-

rungs- |rungs-

schlissel nummer

3 13 3.5.1. Batterien 4.2.2.3 Wenn ein elekirischer Anlasser | Forderung bezieht sich
Dos Baferiafick: muss:so konsituler verwendet wird, um die integrierte An- | auf Gefahren aufgrund
und ausgefihrt sein, dass ein Versprit- triebsquelle zu starten, muss ein uner- | der Beweglichkeit von
zen von Elekirolyt auf das Bedienungs- laubtes Betdtigen der Starteinrichtung | Maschinen; miisste aber
personal — selbst bei Uberrollen oder durch eine oder mehrere der folgen- | berlicksichtigt werden,
Umkippen — verhindert und eine An- den Maglichkeiten vermieden werden: | da die Batterien i.d.R.
sammlung von Démpfen an den Be- |~ ZindschlUssel oder Startschalter, beim Transport mitge-
dienungspléitzen vermieden wird. Die |~ abschliefibare Abdeckung fir Zind- | fuhrt werden; die Norm
Maschine muss so konstruiert und ge- oder Startschalter; fordert konkret keinen
baut sein, dass die Batterie mit Hilfe ei- [~ Sicherheitsziind- oder Startschloss; | Trennschalter, sondern
ner dafiir vorgesehenen und leicht zu- |~ abschlieBbarer Batterie-Trennschal- | gibt dies nur als Mag-
ganglichen Vorrichtung abgeklemmt fer. lichkeit an
werden kann.

4 4 1.7.4.2. Inhalt der Betriebsanleitung | 6.1 Betriebsanleitung auch EN 1SO 12100-

o) Bedingungen, unter denen die Ma-
schine die Anforderungen an die
Standsicherheit beim Betrieb, beim
Transport, bei der Montage, bei der
Demontage, wenn sie auBer Betrieb ist,
bei Priiffungen sowie bei vorhersehba-
ren Stérungen erfill;

Die Betriebsanleitung muss umfangrei-
che Hinweise und Informationen zu al-
len Gesichtspunkien der Wartung und
des sicheren Betriebes der Maschine
beinhalten. Sie muss Abschnitt 5 von
EN ISO 12100-2:2003 entsprechen.

Insbesondere muss auf folgende Punk-
te hingewiesen werden:

r} Informationen zum richtigen Anhén-
gen, Anbauen, Abstiitzen, Festzurren
und Anheben der Maschine einschlief-
lich den an diesen Punkten zuldssigen
Losten;

2 macht keine konkre-
ten Vorschriften; es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
sefzt sind
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel \nummer
8 2 1.1.6. Ergonomie keine Entsprechung gefunden Anpassung der Betdti-
Bei bestimmungsgeméifier Verwendung gungen, etwa der Aus-
missen Beléstigung, Ermiidung sowie wurfsieuerung, Dreh-
kérperliche und psychische Fehlbean- zahlsteverung, des
spruchung des Bedienungspersonals El_nscholk_ans, des %)e-
auf das mégliche Mindestmaf redu- friebsbedingten Shlls«leh
ziert sein unter Berlcksichtigung ergo- £2hs ots!er c'ier Beschi-
nomischer Prinzipien wie: Ck“"'_g ist nicht geregelt;
— Maéglichkeit der Anpassung an die es_?wrd empf_ohlen Z
Unterschiede in den KérpermaBen, prufep, ob d!f% Schutz-
der Kérperkraft und der Ausdauer ziele in GUSFE'ChEI”dem
des Bedienungspersonals; Mafl umgesetat sind
— Anpassung der Schnifistelle Mensch-
Maschine an die voraussehbaren Ei-
genschaften des Bedienungsperso-
nals.
8 2 1.1.6. Ergonomie 4.5.6 Wenn der Zufihrtrichter, der fir weitere Betétigun-

Bei bestimmungsgeméiBer Verwendung

missen Beldstigung, Ermiidung sowie

kérperliche und psychische Fehlbean-
spruchung des Bedienungspersonals
ouf das mégliche Mindesimal redu-
ziert sein unter Berlicksichtigung ergo-
nomischer Prinzipien wie:

— Méglichkeit der Anpassung an die
Unterschiede in den KérpermaBen,
der Kérperkraft und der Ausdauer
des Bedienungspersonals;

Auswurfkamin oder die Férdereinrich-
tung fur Transport oder Wartung weg-
geklappt werden miissen, missen sie
mit zwei Handgriffen ausgeristet sein,
die in einem Mindestabstand von 300
mm von dem néchsten Gelenk ent-
fernt sind. Bei diesen Handgriffen kann
es sich um Bauteile der Maschine han-
deln vorausgesefzt, doss diese entspre-
chend ergonomischen Grundstzen
konstruiert und angeordnet und ein-
deutig gekennzeichnet sind. Die Kraft

gen keine Angaben; es
wird dovon ausgegan-
gen, dass weitere Be-
téitigungskréifte nicht
relevant sind; es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schuizziele in ausrei-
chendem Maf3 umge-
setzt sind
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- Anpassung der Schnitistelle Mensch-
Maschine an die voraussehbaren Ei-

genschaften des Bedienungsperso-
nals.

zum Wegklappen oder Wiederanbrin-

gen des Zufihririchters, des Auswurfko-

mins oder der Zufihreinrichtung darf
250 N (gemessen an dem Hand-
griff) nicht Gberschreiten. Die klappba-
ren Bauteile missen in der geklappten
Stellung arretiert werden kénnen.

1.2.2. Stellteile
Stellteile missen

— so angebracht sein, dass sie sicher,
unbedenklich, schnell und eindeutig
betétigt werden kénnen;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshbesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgeréiten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Stellteile miissen so gestaltet sein, dass
unter Berlicksichtigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewe-
gungsrichtung und ihr Betdtigungswi-
derstand mit der Steverwirkung kom-
patibel sind.

keine Entsprechung fir Not-Halt-
Forderung gefunden

Anforderungen an Not-
Halt-Befehlsgerit wer-
den nicht gestellt; nur
Not-Stopp mit Bigel vor-
gesehen; dazu bestehen
in der Norm Forderun-
gen an die Betédfigungs-
kréifte; Bauanforderun-
gen an den Schaltbiigel
sollten gestellt werden

1.2.2. Stellteile
Stellteile miissen

- so angebracht sein, dass sie sicher,
unbedenklich, schnell und eindeutig
betétigt werden kénnen;

4.2.2.2 Bei Maschinen, die durch eine
integrierte Antriebsquelle wie z.B. ei-
nen Verbrennungs- oder Elekiromotor
angetrieben werden, wird das Stellteil
zum Starten des Motors als das Stellteil
der Bedienungsperson fiir das Starten

iber die Eigenschaf-

ten und Sicherheit dieses
Stellteils an der geson-
derten Aniriebsmaschine
(Mindestanforderungen)
werden keine Aussagen
gemachi;
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— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerdten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Stellteile missen so gestaltet sein, dass
unter Berlicksichtigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewe-
gungsrichtung und ihr Betatigungswi-
derstand mit der Steuerwirkung kom-
patibel sind.

der Hackwerkzeuge, der Zufihreinrich-

tungen und des integrierten Zufihrban-

des (sofern vorgesehen) angesehen.

wenn dem Konzept ge-
folgt wird, muss zumin-
dest normativ sicher-
gestellt sein, dass die
Stellteile des Tréigerfahr-
zeugs/der Antriebsma-
schine den Anforderun-
gen entsprechen (z.B.
durch die Angabe geeig-
neter Tragerfahrzeuge)

1.2.2. Stellteile
Stellteile miissen

~ 50 angebracht sein, dass sie sicher,
unbedenklich, schnell und eindeutig
betétigt werden kénnen;

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt inshesondere fir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerdten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Stellteile missen so gestaltet sein, dass
unter Beriicksichtigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewe-
gungsrichtung und ihr Befétigungswi-
derstand mit der Steuerwirkung kom-

patibel sind.

4.2.1 Allgemeines

Alle Maschinen missen gesonder-

te Stellteile fir das Starten/Stillset-

zen der Hackwerkzeuge und fir dos
Starten/Stillsetzen der Zufishrelemen-
te aufweisen, die den Anforderungen
nach 4.2.2, 4.2.3 und 4.2.4 entspre-
chen. Die Sicherheit und die Zuverlds-
sigkeit der Steuerung missen den An-
forderungen nach 4.2.5 entsprechen.
Stellteile fiir das Stillsetzen der Hack-
werkzeuge missen ebenfalls die Zu-
fihrelemente stillsetzen.

Forderungen an die Wi-
derstandsfahigkeit gegen
Beanspruchungen der
Stellteile werden nicht
gestellt, insbesondere fir
das Stellteil zum Stillset-
zen der Zufihreinrich-
tung wiire das wichtig;
entsprechende Anforde-
rungen sollten ergéinzt
werden
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel |nummer
8 3 1.2.2. Stellteile 4.2.2.1 Bei Maschinen, die durch eine | erfiillt, wenn die Stellteile
; = externe Antriebsquelle, wie z.B. der des Traktors konform zur
il piasen Zaptwelle des Traktors oder ein Hyd- | Richtlinie sind; Trakioren
rauliksystem angetrieben werden, wer- | unterfallen aber nicht
- so angebracht sein, dass sie sicher, | den die Stellteile des Traktors fir die lénger der Maschinen-
unbedenklich, schnell und eindeutig | Zapfwelle oder das Hydrauliksystem richtlinie; die Einhaltung
betatigt werden kénnen; als Stellteile der Bedienungsperson fir | der Anforderungen an
das Starten der Hackwerkzeuge, der die Stellteile sollte daher
- so gefertigt sein, dass sie vorherseh- | Zufihrelemente und der integrierten normativ gewdhrleistet
baren Beanspruchungen standhal- | Zufishrelemente (sofern vorgesehen) sein (z.B. durch die An-
ten; dies gilt inshesondere fur Stell- | betrachtet. gabe zuldssiger Antriebs-
teile von NOT-HALT-Befehlsgerditen, maschinen)
die hoch beansprucht werden kén-
nen.
Stellteile miissen so gestaltet sein, dass
unter Berlicksichfigung ergonomischer
Prinzipien ihre Anordnung, ihre Bewe-
gungsrichtung und ihr Betdtigungswi-
derstand mit der Steverwirkung kom-
patibel sind.
10 2 1.5.6. Brand keine Entsprechung gefunden Brandschutz hinsichtlich

Die Maschine muss so konstruiert und
gebaut sein, dass jedes Brand- und
Uberhitzungsrisiko vermieden wird, das
von der Maschine selbst oder von Ga-
sen, Flussigkeiten, Stduben, Démpfen
und anderen von der Maschine freige-
setzten oder verwendeten Stoffen aus-
geht.

Stauben und Material-
ansammlung wird nicht
behandelt, ebenso we-
nig die Problematik
Materialansammlung
und der Erhitzung; es
wird empfohlen zu
priifen, ob die Schufz-
ziele in ausreichendem
Mafl umgesetzt sind
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forde- |forde-

rungs- |rungs-

schlissel [nummer

10 3 1.6.3. Trennung von den keine Entsprechung gefunden die Trennung wird nicht

Energiequellen

Die Maschine muss mit Einrichtungen
ausgestattet sein, mit denen sie von je-
der einzelnen Energiequelle gefrennt
werden kann. Diese Einrichtungen sind
klar zu kennzeichnen. Sie missen ab-
schlieBbar sein, falls eine Wiederein-
schaltung eine Getahr fur Personen
verursachen kann. Die Trenneinrich-
tung muss auch abschliefbar sein,
wenn das Bedienungspersonal die per-
manente Unferbrechung der Energie-
zufuhr nicht von jeder Zugangsstelle
aus Uberwachen

kann.

Abweichend von den vorstehenden An-
forderungen ist es zuléissig, dass be-
stimmte Kreise nicht von ihrer Energie-
quelle getrennt werden, z.B. um Teile
in ihrer Position zu halten, um Daten zu
sichern oder um die Beleuchtung in-
nen liegender Teile zu erméglichen. In
diesem Fall miissen besondere Vorkeh-
rungen getroffen werden, um die Si-
cherheit des Bedienungspersonals zu
gewdhrleisten.

explizit verlangt; es wird
empfohlen zu prisfen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Mafl umge-
sefzt sind
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11 1 1.2.1. Sicherheit und Zuverléssigkeit | keine Entsprechung fir Forderungen | kabellose Steverungen

von Steuerungen

Insbesondere ist Folgendes zu

beachten:

— Die Maschine darf nicht unbeab-
sichfigt in Gang gesetzt werden kén-
nen;

— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsetzen be-
reits erteilt wurde;

— automatisches oder manuelles Still-
setzen von beweglichen Teilen jeg-
licher Art darf nicht verhindert wer-
den;

— nichttrennende Schutzeinrichtungen
missen uneingeschrénkt funktions-
fahig bleiben oder aber einen Befehl

zum Stillsetzen auslésen;

Bei kabelloser Steverung muss ein
automatisches Stillsetzen ausgelést
werden, wenn keine einwandfreien
Steuersignale empfangen werden;
hierunter féllt auch ein Abbruch der
Verbindung.

an Fernsteuerungen gefunden

werden nicht erwéhnt,
obwohl deren Bedeu-
tung zunimmt; es wird
empfohlen zu prisfen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
setzt sind
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Normtext
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1.2.1. Sicherheit und Zuverléssigkeit
von Steverungen

Insbesondere ist Folgendes zu beach-

ten:

— Die Maschine darf nicht unbeab-
sichtigt in Gang gesetzt werden kén-
nen;

— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsetzen be-
reits erfeilt wurde;

- automatisches oder manuelles Still-
setzen von beweglichen Teilen jeg-
licher Art darf nicht verhindert wer-
den;

— nichttrennende Schutzeinrichtungen
missen uneingeschrénkt funktions-
féhig bleiben oder aber einen Befehl
zum Stillsetzen auslésen;

Bei kabelloser Steuerung muss ein au-
tomatisches Stillsetzen ausgeldst wer-
den, wenn keine einwandfreien Steuer-
signale empfangen werden; hierunter
féillt auch ein Abbruch der Verbindung.

4.2.2 Starten der Maschine

4.2.2.1 Bei Maschinen, die durch eine
externe Antriebsquelle, wie z.B. der
Zapfwelle des Traktors oder ein Hyd-
rauliksystem angetrieben werden, wer-
den die Stellteile des Traktors fir die
Zaptwelle oder das Hydrauliksystem als
Stellteile der Bedienungsperson fir das
Starten der Hockwerkzeuge, der Zu-
fihrelemente und der infegrierten Zu-
fihrelemente (sofern vorgesehen) be-
trachtet.

4.,2.2.2 Bei Maschinen, die durch eine
integrierte Anfriebsquelle wie z.B. ei-
nen Verbrennungs- oder Elekiromotor
angetrieben werden, wird das Stellteil
zum Starfen des Mators als das Stellteil
der Bedienungsperson fiir das Starten
der Hackwerkzeuge, der Zufihreinrich-
tungen und des integrierten Zufiihrban-
des (sofern vorgesehen) angesehen.

4.2.2.3 Wenn ein elektrischer Anlasser
verwendet wird, um die integrierte An-
triebsquelle zu starten, muss ein uner-
laubtes Betdtigen der Starteinrichtung
durch eine oder mehrere der folgen-
den Méglichkeiten vermieden werden:
— Ziindschlissel oder Startschalter,
— abschliefibare Abdeckung fur Zind-
oder Startschalter;
— Sicherheitsziind- oder Startschloss;
~ abschlieBbarer Batterie-
Trennschalter.

nicht konform mit der
Maschinenrichtlinie; die-
se fordert, die Maschine
selbst zur gewollten Akti-
on des Ingangsefzens in-
hérent sicher zu gestal-
ten; es wird Empfcahlen
zu priifen, ob die Schutz-
ziele in ousreichendem
Mafl umgesetzt sind
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11 2 1.2.2. Stellteile 4.2.4.2.6 Bei Maschinen mit inte- Sichtanforderungen wer-

Von jedem Bedienungsplatz aus muss
sich das Bedienungspersonal vergewis-
sern kénnen, dass niemand sich in den
Gefahrenbereichen authalt, oder die
Steuerung muss so ausgelegt und ge-
baut sein, dass das Ingangsetzen ver-
hindert wird, solange sich jemand im
Gefahrenbereich aufhlt. Ist das nicht
méglich, muss die Steuerung so aus-
gelegt und gebaut sein, dass dem In-
gangsefzen ein akustisches und/oder
optisches Wamsignal vorgeschalfet ist.
Einer geféhrdeten Person muss genii-
gend Zeit bleiben, um den Gefahren-
bereich zu verlassen oder das Ingang-
sefzen der Maschine zu verhindern.

Sind mehrere Bedienungsplétze vor-
handen, so muss die Steverung so
ausgelegt sein, dass die Steuerung je-
weils nur von einem Bedienungsplatz
aus méglich ist; hiervon ausgenom-
men sind Befehlseinrichtungen zum
Stillsetzen und Nothalt.

griertem Zufihrband muss das Stellteil
zum Stillsetzen der Zufiihreinrichtun-
gen den Anforderungen von 4.2.4.2 4
entsprechen. An Stelle der Anforde-
rungen hinsichilich der Anordnung
nach 4.2.4.2.1 gelten fiir das Stell-

teil zum Stillsetzen der Zufiihreinrich-
tungen folgende Anforderungen: Das
Stellteil muss an den Seiten und am
duferen Ende des Bandes vorgese-
hen sein. Zum Reversieren des Zufih-
rens muss ein Stellieil mit selbstidtiger
Riickstellung vorgesehen sein, das sich
innerhalb des Greifbereiches der Be-
dienungsperson, aber auflerhalb des
Gefahrenbereiches befindet und so
angeordnet ist, dass eine gute Sicht auf
das Band und die Zufiihreinrichtungen
erméglicht wird.

den nicht gestelli; es
wird empfohlen zu pri-
fen, ob die Schutzziele
in ausreichendem Maf
umgesetzt sind
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11 8 1.2.6. Stérung der Energieversorgung | 4.2.2 Starten der Maschine Sinnvoll wéire eine An-

Ein Austall der Energieversorgung der
Maschine, eine Wiederherstellung der
Energieversorgung nach einem Ausfall
oder eine Anderung der Energieversor-
gung darf nicht zu gefahrlichen Situati-
onen fihren. Insbesondere ist Folgen-
des zu beachten:
~ Die Maschine darf nicht unbeab-
sichfigt in Gang gesetzt werden kén-
nen;

— das Stillsetzen der Maschine darf
nicht verhindert werden kénnen,
wenn der Befehl zum Stillsetzen be-
reits erfeilt wurde;

— automatisches oder manuelles Still-
setzen von beweglichen Teilen jeg-
licher Art darf nicht verhindert wer-
den;

— nichtirennende Schutzeinrichtungen
missen uneingeschrénkt funktions-
fahig bleiben oder aber einen Befehl
zum Stillsetzen auslésen.

4.2.2.1 Bei Maschinen, die durch eine
externe Antriebsquelle, wie z.B. der
Zapfwelle des Traktors oder ein Hyd-
rauliksystem angetrieben werden, wer-
den die Stellteile des Traktors fir die
Zapfwelle oder das Hydrauliksystem
als Stellteile der Bedienungsperson fir
das Starten der Hackwerkzeuge, der
Zufishrelemente und der infegrierten
Zufihrelemente (sofern vorgesehen)
betrachtet.

4.2.2.2 Bei Maschinen, die durch eine
integrierte Antriebsquelle wie z.B. ei-
nen Verbrennungs- oder Elektromotor
angetrieben werden, wird das Stellteil
zum Starfen des Motors als das Stellteil
der Bedienungsperson fiir das Starten
der Hackwerkzeuge, der Zufihreinrich-

tungen und des integrierten Zufishrban-

des (sofern vorgesehen) angesehen.

4.2.2.3 Wenn ein elekirischer Anlasser
verwendet wird, um die integrierte An-
triebsquelle zu starten, muss ein uner-
laubtes Betdtigen der Starteinrichtung
durch eine oder mehrere der folgen-
den Méglichkeiten vermieden werden:
— Zindschlissel oder Startschalter,
— abschlieBbare Abdeckung fir Zind-
oder Startschalter;
— Sicherheitszind- oder Startschloss;
— abschlieBbarer Batterie-
Trennschalter.

gleichung an die Termi-
nologie der Maschinen-
richtlinie; hier wird statt
JIngangsetzen” ,Starten”
verwendet, zudem wer-
den keine spezifischen
Forderungen zu dem
Schutzziel erhoben; die
Norm verldsst sich auf
korrekte Austithrung der
Starteinrichtung; es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
setfzt sind
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-
rungs- |rungs-
schlissel [nummer
1 14 3.3.1. Steliteile keine Entsprechung gefunden keinerlei Anforderun-
gen an Stellteile, aufler
) » . dem Stellteil zum Stillset-
Kann die Betétigung von Stelleilen serv der Zufoheirrichs
Geféhrdungen, insbesondere gefahr_l_l— tung; Stellieile etwa for
che Bewegungen verursachen, so mis- Schwenkung des Aus-
sen diese Stellteile — ausgenommen wiorkaiming suck bier
solche mit mehreren vorgegebenen denkbar; Anwendung
Stellungen — in die Neutralstellung zu- aut gréﬁlerta Maschi-
riickkehren, sobald die Bedienungsper- e dahier swsitlbiaft: o
son sie loslgsst. wird empfohlen zu pri-
fen, ob die Schutzziele
in ausreichendem Maf}
umgesetzt sind
12 2 1.2.2. Stellteile 4.2.1 Allgemeines keine Forderung tber

Stellteile missen

— auBerhalb der Gefahrenbereiche
angeordnet sein, erforderlichenfalls
mit Ausnahme bestimmter Stellteile
wie NOT-HALT-Befehlsgerdte und
Handprogrammiergerite;

— so gefertigt sein, dass sie
vorhersehbaren Beanspruchungen
standhalten; dies gilt insbesondere
fur Stellteile von NOT-HALT-
Befehlsgerdten, die hoch
beansprucht werden kénnen.

Alle Maschinen missen gesonder-

te Stellteile fir das Starten/Stillset-

zen der Hackwerkzeuge und fiir das
Starten/Stillsetzen der Zufithrelemen-
te aufweisen, die den Anforderungen
nach 4.2.2, 4.2.3 und 4.2.4 entspre-
chen. Die Sicherheit und die Zuverlds-
sigkeit der Steuerung missen den An-
forderungen nach 4.2.5 entsprechen.
Stellteile fir das Stillsetzen der Hack-

werkzeuge milssen ebenfalls die Zufih-

relemente sfillsetzen.

Anordnung oder Erkenn-
barkeit, aufler dem Stell-
teil zum Stillsetzen der
Zufihreinrichtung; es
wird empfohlen zu prii-
fen, ob die Schutzziele
in ausreichendem Maf3
umgesetzt sind
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An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

Normtext

Kommentar

Sind mehrere Bedienungspléize vor-
handen, so muss die Steverung so
ausgelegt sein, dass die Steverung je-
weils nur von einem Bedienungsplatz
aus méglich ist; hiervon ausgenom-
men sind Befehlseinrichfungen zum
Stillsetzen und Nothal.

Verfigt eine Maschine Gber mehrere
Befehlseinrichtungen fir das Ingang-
setzen und fohrt dies dazu, dass sich
das Bedienungspersonal gegensei-

fig gefihrden kann, so sind zusdfzliche
Einrichtungen einzubauen, um derar-
tige Risiken auszuschlieBen. Wenn es
aus Sicherheitsgrinden erforderlich

ist, dass das Ingangsetzen und/oder
das Stillsetzen in einer bestimmten Rei-
henfolge erfolgt, missen Einrichtun-
gen vorhanden sein, die die Einhaltung
der richtigen Abfolge bei diesen Bedie-
nungsvorgdangen sicherstellen.

1.2.2. Stellteile
Stellteile miissen

— auferhalb der Gefahrenbereiche
angeordnet sein, erfforderlichenfalls
mit Ausnchme bestimmter Stelltei-
le wie NOT-HALT-Befehlsgerdte und
Handprogrammiergeriite;

keine Entsprechung fir Forderungen

an Haltbarkeit gefunden

keine Anforderungen an
Haltbarkeit der Stelltei-
le, insbesondere Stellteil
zum Stillsetzen der Zu-
fuhreinrichtung; es wird
empfohlen zu priifen, ob
die Schutzziele in ausrei-
chendem Maf} umge-
setzt sind
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An-
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Normtext

Kommentar

— so gefertigt sein, dass sie vorherseh-
baren Beanspruchungen standhal-
ten; dies gilt insbesondere fiir Stell-
teile von NOT-HALT-Befehlsgeréten,
die hoch beansprucht werden kén-
nen.

Sind mehrere Bedienungspléitze vor-
handen, so muss die Steverung so
ausgelegt sein, dass die Steverung je-
weils nur von einem Bedienungsplatz
aus méglich ist; hiervon ausgenom-
men sind Befehlseinrichtungen zum
Stillsetzen und Nothalt.

Verfiigt eine Maschine iber mehrere
Befehlseinrichtungen fir das Ingang-
setzen und fihrt dies dazu, dass sich
dos Bedienungspersonal gegensei-

tig gefdhrden kann, so sind zusdizliche
Einrichtungen einzubauen, um derar-
tige Risiken auszuschlieflen. Wenn es
aus Sicherheitsgrinden erforderlich

ist, dass das Ingangsefzen und/oder
das Siillsetzen in einer bestimmien Rei-
henfolge erolgt, missen Einrichtun-
gen vorhanden sein, die die Einhaltung
der richtigen Abfolge bei diesen Bedie-
nungsvorgdngen sicherstellen.
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An- An- Richtlinientext Normtext Kommentar
forde- |forde-

rungs- |rungs-

schlissel |nummer

12 5 1.2.4.3. Stillsetzen im Notfall 4.2.4.1 Allgemeines die Verwendung der

Jede Maschine muss mit einem oder
mehreren NOT-HALT-Befehlsgeréiten
ausgeristet sein, durch die eine unmit-
telbar drohende oder eintretende Ge-
fohr vermieden werden kann. Hiervon
ausgenommen sind
— Maschinen, bei denen durch das
NOT-HALT-Befehlsgeréit das Risi-
ko nicht gemindert werden kann,
da das NOT-HALT-Befehlsgerdt ent-
weder die Zeit des Stillsetzens nicht
verkiirzt oder es nicht erméglicht,
besondere, wegen des Risikos erfor-
derliche Mafinahmen zu ergreifen;
— handgehaltene und/oder handge-
filhrte Maschinen.

Das NOT-HALT-Befehlsgeréit muss

— deutlich erkennbare, gut sichtba-
re und schnell zugéngliche Stellteile
haben;

— den geféhrlichen Vorgang méglichst
schnell zum Stillstand bringen, ohne
dass dadurch zusétzliche Risiken
entstehen;

- erforderlichenfalls bestimmte Siche-
rungsbewegungen auslésen oder
ihre Auslésung zulassen.

Wenn das NOT-HALT-Befehlsgerat
nach Ausldsung eines Haltbefehls nicht
mehr betétigt wird, muss dieser Befehl
durch die Blockierung des NOT-HALT-
Befehlsgerits bis zu ihrer Freigabe auf-
rechterhalten

Alle Maschinen miissen mit einem
Stellteil zum Stillsetzen der Zufihrein-
richtungen ausgeristet sein. Die Ge-
staltung, die Anordnung und die Funk-
tion dieses Stellteils zum Stillsetzen der
Zutihreinrichtungen missen es der Be-
dienungsperson, wenn sie sich in der
dafiir vorgesehenen Bedienungspo-
sition befindet, erméglichen, den Zu-
fuhrvorgang zu stoppen, wenn sie von
dem in die Maschine einzuziehenden
Holz erfasst wird. Der Bedienungsper-
son muss es méglich sein, das Stell-
teil zum Stillsetzen der Zufuhrelemente
in Zufihrrichtung zu betdtigen, indem
andere Kérperteile als nur die Hénde
(z.B. mittels Schulter, Ellbogen, Rumpf,
Hufte, Beine usw.) benutzt werden. Um
dies sicherzustellen, missen die An-
forderungen hinsichtlich der Anord-
nung nach 4.2.4.2 und der Funktion
nach 4.2.4.3 erfillt werden. Zusitz-
lich zu diesen Anforderungen miissen
die Gestaltung, die Anordnung und
die Funktion des Stellteils zum Stillset-
zen der Zufihreinrichtungen méglichst
so beschaffen sein, dass ein unbeab-
sichtigtes Betétigen (stérendes Betdti-
gen) durch Holz und Aste, wenn sie der
Maschine zugefihrt werden, vermieden
wird. Auflerdem misssen die Méglich-
keiten fir die Bedienungsperson

Not-Stopp-Einrichtung
sollte in die Sicherheits-
hierarchie der Maschi-
nenrichtlinie korrekt
eingeordnet werden
(Schutzeinrichtung);
nach den Erfahrungen
der Unfallversicherungs-
tréiger wurde durch das
Stellteil zum Stillsetzen
der Zufiihreinrichtungen
aber die Sicherheit der
Buschholzhacker deut-
lich verbessert; trotzdem
erscheint ein Nof-Halt
zumindest fir die Zufihr-
einrichtung sinnvoll

SpjuNg 3042 11U 1D3/ZH/900 MUIHYIY — GZGE L NI Yo1(Bay

G 6UDL|UV



GGl

An-
forde-
rungs-
schlussel

An-
forde-
rungs-
nummer

Richtlinientext

Normtext

Kommentar

bleiben; es darf nicht méglich sein, dos
Gertit zu blockieren, ohne dass die-
ses einen Haltbefehl auslést; das Ge-
riit darf nur durch eine geeignete Be-
titigung freigegeben werden kénnen;
durch die Freigabe darf die Maschine
nicht wieder in Gang gesefzt, sondemn
nur das Wiederingangsetzen ermég-
licht werden. Die NOT-HALT-Funktion
muss unabhéngig von der Betriebsart
jederzeit verfigbar und betriebsbereit
sein. NOT-HALT-Befehlsgerite mis-
sen andere SchutzmaBnahmen ergén-
zen, aber diirfen nicht an deren Stel-
le treten.

das Stellteil zu entfernen, zu trennen,
unbrauchbar zu machen, zu umgehen
oder zu blockieren maglichst verhin-
dert werden

1.2.4.4. Gesamtheit von Maschinen

Sind Maschinen oder Maschinenteile
dazu bestimmt zusammenzuwirken, so
miissen sie so konstruiert und gebaut
sein, dass die Einrichtungen zum Sill-
setzen, einschlieBlich der NOT-HALT-
Befehlsgeriite, nicht nur die Maschine
selbst stillsetzen kénnen, sondern auch
alle damit verbundenen Einrichiungen
ausgehen kann., wenn von deren wei-
terem Betrieb eine Gefahr

4.2.4.3.3 Dos Bewegen des Stelltei-
les zum Stillsetzen der Zufihreinrich-
tungen von dem Bereich B zur Position
C, wie in 4.2.4.2 4 beschrieben, muss
das Zufihren stillsetzen. Dos Betéitigen
der Not-Stopp-Position muss Vorrang
vor allen anderen Stellteilen, die zum
Betrieb der Zufiihreinrichtungen wie

in 4.2.4.3.6 beschrieben benutzt wer-
den, haben.

wiewohl verstandlich,
wird durch die in EN
13525 geforderte Not-
Stopp-Einrichtung nur
die Zufihreinrichtung
stillgesefzt; dariiber
hinaus ist keine
Stopp-Kategorie
vorgegeben; es wird
empfohlen zu priifen,
ob die Schutzziele in
ausreichendem Maf3
umgesefzt sind
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