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Ergonomia w normalizacji: pobozne
zyczenia?

Jaki jest pozytek z wysokiej jakosci norm, opracowywanych z wielkim trudem, jesli nikt nie
bedzie ich czytat lub stosowat? To niestety czesty przypadek w swiecie ergonomii. Dzieje sie
tak byc moze dlatego ze normy z dziedziny ergonomii nie sa fatwe do zrozumienia i nie moga
byc od razu zastosowane w praktyce. Mimo tego wszyscy chwala sobie miejsca pracy i wyroby,
ktdre zostaty ergonomicznie zaprojektowane, ale wiele przydatnych informacji nadal czeka na
odkrycie, niczym Ameryka na Kolumba.

KAN moze zosta¢ Kolumbem. Naszym celem jest dostarczenie ekspertom pracujacym w norma-
lizacji narzedzi, dzieki ktorym, beda wykorzystywac i uwzglednia¢ zasady ergonomii. Dlatego

wtasnie prowadzimy badania, opracowujemy modufy szkoleniowe i organizujemy seminaria.
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bezpieczenstwem podczas projektowania bezpiecznych wyrobow.

Ergonomia w ciaggtym ruchu

Ergonomia to cztowiek w centrum
uwagi i projektowanie z uwzgled-
nieniem zréznicowania grup uzyt-
kownikow. Istnieje wiele narzedzi za
pomoca ktérych mozna udostepniac
uzytkownikom wiedze z dziedziny
ergonomii. Zapraszamy do lektury
sekcji poswieconej ergonomii — prze-
czytacie o komputerowym modelu
cztowieka, przewodniku, sieciach
i innych narzedziach utatwiajacych
prace projektantow i ekspertow za-
angazowanych w normalizacje.
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Przewodnik do stosowania danych antropometrycznych
w projektowaniu i normalizacji

Na pierwszy rzut oka stosowanie danych antropometrycznych w projektowaniu maszyn wydaje sie proste. Jednak czesto
dane te nie nadaja sie do bezposredniego stosowania. Czasami trzeba doda¢ pewien margines, na przyktad w przypadku
odziezy, moze sie bowiem okaza¢, ze dane pozwalaja na wyciagniecie wnioskow tylko w potaczeniu z innymi wymiarami
ciata. Aby zminimalizowad nieprawidtowe stosowanie danych antropometrycznych Komisja Ochrony Pracy i Normalizacji
opracowata nowy przewodnik', w ktérym znajdziemy odpowiedzi na najwazniejsze pytania o wyboér i zastosowanie danych.

" www.kan.de, web code €3052
(streszczenie); peten tekst (w j zyku
niemieckim): www.kan.de, web code
d3052; wykonawca projektu: dr
Scheffler, Uniwersytet Poczdamski
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Adresatem przewodnika sa wszyscy projektanci i
cztonkowie komitetéw normalizacyjnych, ktérych
dotychczas przyttaczata ztozonos¢ stosowania da-
nych antropometrycznych. Przewodnik ma zache-
cac do czestszego stosowania dostepnych danych
podczas projektowania i w pracach normalizacyj-
nych oraz zapobiega¢ pomytkom w stosowaniu.

Struktura przewodnika

Podczas opracowywania poradnika, zwrécono
szczegdlng uwage na stosowanie diagramow i
jasna strukture tekstu. Przewodnik sktada sie z
nastepujacych dziatow:

1. Procedura podstawowa: w jakim zakresie
dane antropometryczne wymagane sa do re-
alizacji zadan i jakie szczegdlne kwestie na-
lezy uwzglednic¢ podczas ich stosowania.

2. Informacje szczegétowe: gdzie mozna
znalez¢ odpowiednie dane i jak mozna je
interpretowac? Co to sg percentyle? Co na-
lezy uwzgledni¢, gdy taczy sie dane antropo-
metryczne lub stosowane sa dane z wiecej
niz jednego kraju? Jaki jest zwiazek miedzy
danymi a wiekiem badanego? Co nalezy
uwzglednia¢ podczas stosowania danych do-
tyczacych mezczyzn, a co w przypadku da-
nych kobiet? Jakie inne czynniki moga miec
wptyw na dane (np. odziez)?

3. Przyktady danych antropometrycznych z
ostrzezeniami o czynnikach wywierajacych
wptyw, ktore nalezy uwzgledni¢ podczas sto-
sowania: niektdre wymiary ciata (takie jak ob-
wad talii) réznig sie z powodu réznic w stop-
niu odzywiania, podczas gdy inne (np. dtugosc¢
palca wskazujacego) pozostaja bez zmian.

4. Przyktady szczegdlnych projektéw i przy-
padkow, ktére obrazuja zastosowanie prze-
wodnika.

5. Stowniczek terminéw specjalistycznych z wy-
jasnieniem oraz zastosowaniem w normach.

6. FAQ — czesto zadawane pytania ze zwieztymi
i tatwymi do zrozumienia odpowiedziami.

Diagram (patrz rysunek) odsyta do podrozdziatow
— czytelnik moze wiec przegladac caty przewodnik
lub wybrane rozdziaty. Kluczowe informacje zostaty
podkreslone, aby rysunek byt bardziej pogladowy.

Przewodnik dostepny jest w wersji PDF, a
dodatkiem do niego bedzie narzedzie inter-
netowe opracowane przez KAN, dzieki ktore-

mu uzytkownicy beda mieli jeszcze tatwiejszy
dostep do tresci przewodnika. Narzedzie to
zostanie udostepnione prawdopodobnie pod
koniec 2013 r. Zwrécono sie réwniez do Ko-
mitetu normalizacyjnego DIN , Antropometria i
biomechanika” z prosbg o kontynuowanie prac
nad przewodnikiem w celu opublikowania go w
formie DIN SPEC (raportu technicznego).

Dr. Anja Vomberg
vomberg@kan.de
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Komputerowe modele cztowieka a ergonomia maszyn i

procesow

Dzieki nowoczesnym narzedziom wspomaganym komputerowo mozna na wiele sposobéw poprawi¢ ergonomie, a tym
samym bezpieczenstwo w miejscu pracy. Jednym w przyktadéw sa komputerowe modele cztowieka (digital human models
— DHMs), ktore zyskuja na znaczeniu podczas planowania dobrych maszyn i systeméw pracy. Celem na przysztosc jest zwiek-
szenie mozliwosci i zakresu stosowania tych narzedzi.

Wirtualne planowanie pozwala na natychmiasto-
we ustalenie wynikéw decyzji podejmowanych
podczas projektowania maszyn i przygotowywa-
nia proceséow pracy. W tym celu maszyny i pro-
cesy pracy sa wstepnie modelowane wytacznie
komputerowo. Celem tych dziatan jest precyzyjna
symulacja interakcji miedzy cztowiekiem a tech-
nologia. Na rynku mozemy znalez¢ wiele kom-
puterowych modeli cztowieka, ktdre modeluja
na przykfad proces ruchu w trzech wymiarach,
a takze okreslaja i oceniaja obciazenie fizyczne.
Projektant moze ustawi¢ rozne parametry, w za-
leznosci od grupy uzytkownikéw i w ten sposéb
wyciggna¢ wnioski dotyczace mozliwosci dosie-
gniecia przedmiotu, pola widzenia, itd. To z kolei
umozliwia unikniecie btedow w projektowaniu
na wczesnym etapie, przed faza wdrozenia.

Obecnie gtdbwnym obszarem zastosowania
takich systeméw oprogramowania jest przemyst
motoryzacyjny. To tutaj komputerowe modele
cztowieka uzywane s3 zaréwno podczas pro-
jektowania wyrobow (takich jak przestrzen dla
pasazera w samochodzie, symulowanie wsia-
dania i wysiadania), jak i podczas planowania i
opracowywania rozwigzan w procesie skfadania
pojazdéw (np. analiza mozliwosci dosiegniecia
przedmiotu).

Od normy do modelu cztowieka

Dane antropometryczne s3 wazna podstawa
wielu aspektéw projektowania — wykorzystywa-
ne sg na przyktad w okreslaniu bezpiecznych od-
legtosci. Dane te mozna znalez¢ miedzy innymi w
normie DIN 33402 “Ergonomia — Wymiary ciata
cztowieka” oraz w serii norm PN-EN ISO 7250
., Podstawowe wymiary ciata ludzkiego do pro-
jektowania technicznego”. Normy te jednak nie
zawieraja wszystkich danych niezbednych do za-
stosowania modeli cztowieka w réznych obsza-
rach, nie moga by¢ wiec stosowane bezposrednio
i w catosci. Producenci oprogramowania stosujac
wiec czesto dane komercyjne, ktére sg bardziej
kompleksowe i aktualne i ktére sg fatwiejsze do
zintegrowania z oprogramowaniem 3D.

Podstawowe specyfikacje dla modeli czto-
wieka opracowano w serii norm PN-EN ISO
15536 ,Ergonomia — Komputerowe maneki-
ny i ptaskie modele ciata cztowieka”. Z kolei w
normie PN-EN ISO 15537" znajdziemy metody
wyznaczania skfadu grup oséb do badan oce-
niajgcych maszyny i systemy pracy za pomoca
danych antropometrycznych.

Normalizacja modeli cztowieka i wymiana
danych

W przysztosci w tej dziedzinie czekaja kolejne za-
dania. Badanie metoda Delphi? przeprowadzone
przez Federalny Instytut Bezpieczenstwa i Zdro-
wia w Pracy (BAuA) wykazato, Ze istnieja potrze-
by bezposrednio zwigzane z normalizacja?:

e Opracowanie formuty wymiany danych do
opracowywania modeli cztowieka (para-
metrow antropometrycznych i biomecha-
nicznych, danych dotyczacych ruchu, itd.),
aby utatwi¢ wdrozenie wynikow badan na-
ukowych do systeméw oprogramowania,
a takze wymiane wynikéw symulacji wsréd
spotecznosci  naukowej. Punktem wyjscia
do tych dziatan mogtaby by¢ norma PN-EN
ISO 15535 ,Wymagania ogdlne dotyczace
ustalania antropometrycznych baz danych”,
w ktérej okreslono juz format przetwarzania
danych antropometrycznych.

e QOpracowanie znormalizowanego modelu
cztowieka (na przyktad poprzez ustalenie no-
menklatury i minimalnej liczby wymaganych
stawdw oraz ich stopnia swobody i kierun-
ku) dzieki dalszym pracom ukierunkowanym
na uszczegodtowienie serii norm PN-EN SO
15536.

Wazna role w rozwoju komputerowych modeli
cztowieka odgrywa Komitet Techniczny , Symu-
lacja cztowieka i Srodowiska wirtualne” Mie-
dzynarodowego Towarzystwa Ergonomicznego
(International Ergonomics Association — IEA).
0Od 2011 roku eksperci w ramach prac komitetu
dyskutuja nad nowymi osiagnieciami w tej dzie-
dzinie oraz analizuja, ktére wyniki moga zostac
wiaczone do norm.

Komputerowe modele cztowieka juz teraz
moga przyczynia¢ sie do projektowania bez-
piecznych i zdrowych miejsc pracy. Ze wzgledu
jednak na ich ztozono$¢, obecne zastosowanie
ogranicza sie do prac specjalistéw w dziedzi-
nie ergonomii wspomaganej komputerowo. W
przysztosci z systemow tych powinny zaczad ko-
rzysta¢ réwniez inne grupy uzytkownikow (np.
inzynierowie) — w tym celu nalezatoby ulepszy¢
oprogramowanie w taki sposob, aby byto one
przyjazne dla uzytkownika.

Dr Sascha Wischniewski
wischniewski.sascha@baua.bund.de

Komputerowy model
cztowieka

CharAT Ergonomics

' PN-EN ISO 15537:2005E — Zasady
doboru 0s6b oraz ich udziatu w
badaniach wyrobow przemystowych i
projektow konstrukcyjnych pod

wzgl dem antropometrycznym

2 Systematyczny, wieloetapowy proces
konsultacji. Uzyskane informacje zwrot-
ne stu do optymalnego oszacowania
przysztych wydarze, trendéw, rozwoju
technologicznego, itp.

3 Wischniewski, S.: Digitale Ergonomie
2025 — Ergebnisse einer Delphi-Studie
der BAUA. Raport z konferencji
,Digitale Ergonomie”, BAUA 2013,
str. 30-46, www.baua.de/
dok/3581598 (w j zyku niemieckim).
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KAN bierze ergonomie pod lupe

Bezpieczne wyroby i dobre normy dotyczace wyrobéw powstaja wtedy, gdy od samego poczatku uwzglednia sie czynnik
ludzki. Dlatego witasnie ergonomia znajduje sie w centrum dziatan Komisji Ochrony Pracy i Normalizacji. W tym wydaniu
KANBrief przedstawiamy wybrane badania i projekty w ramach ktorych KAN probuje wdrozy¢ niezbedna wiedze w dziedzi-
nie ergonomii do norm w zrozumialy i przyjazny dla uzytkownika sposéb.

ErgoMach

Integrating Ergonomics
in Machinery Design

T www.dguv.de/dguv/ifa/Fachinfos/
Kollaborierende-Roboter/index-2.jsp

2 www.ergomach.eu
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Seminarium KAN: normy jako narzedzie
ergonomii

Nowe wyzwania dla komitetu normalizacyjnego
DIN “Ergonomia”, wyniki badan KAN, ergono-
mia komputerowa, uniwersalne projektowanie
— te tematy stanowity wstep do seminarium
KAN, ktére zgromadzito ponad 30 specjalistow
z dziedziny ergonomii. Seminarium odbyto sie
19 lutego 2013 r. w Sankt Augustin.

Podczas burzy mézgdéw zorganizowane] w
jednej z sesji uczestnicy zaproponowali okoto
50, ktorymi wedtug nich KAN powinien zajac sie
w przysztosci. Za kluczowe uznano zagadnienia
takie jak demografia, obcigzenie psychiczne, to,
czy normy z zakresu ergonomii s przyjazne dla
uzytkownika, ergonomie proceséw i antropo-
metrie. KAN przedyskutuje te tematy i jesli tylko
bedzie to mozliwe, zostana one wdrozone w
formie projektéw.

Zaproponowano réwniez inne tematy — Ko-
micja przeanalizuje, czy istnieje potrzeba dzia-
tan w danym obszarze, na przykfad: ergonomia
jako element do zastosowania w nowych pro-
jektach normalizacyjnych, zaangazowanie/praca
komitetéw dotyczacych ergonomii, odwrdcona
analiza — od wyrobu do normy, miejsca pracy za-
aranzowane na ksztatt litery U, a takze wysokos¢
dolnego schodka w maszynach ruchomych.

Badanie KAN: przyktady dobrych praktyk
w ergonomicznym projektowaniu maszyn

Zapisy norm z dziedziny ergonomii musza by¢
sformutowane w sposob przyjazny dla uzyt-
kownika, jesli maja by¢ czesciej uwzgledniane
w normach dotyczacych wyrobow. Wazne jest
rowniez, aby projektanci byli zmotywowani i
mieli swiadomos¢, ze rozwigzania z dziedziny
ergonomii moga byc¢ stosowane podczas catego
procesu projektowania maszyn i urzadzen. Z zy-
cia wziete i zrozumiate przyktady ergonomicznie
zaprojektowanych maszyn i urzadzen sa bardzo
pomocne w osiggnieciu obu tych celow.

Komisja Ochrony Pracy i Normalizacji zlecita
badanie w celu zidentyfikowania wdrozonych
przyktadow pojazdow poruszajacych sie w za-
ktadach pracy (takich jak woézki widtowe czy
platformowe) i maszyn, oraz zgromadzenia ich
w jednym katalogu. Przyktady te mogtyby sta-
nowi¢ czes¢ przewodnika napisanego w sposob
przyjazny dla uzytkownika przez ekspertow z
dziedziny ergonomii i wspiera¢ specjalistow,

ktorzy sa zaangazowani na przyktad w normali-
zacje maszyn czy tez opracowywanie szczegdto-
wych wymagan bezpieczenstwa dla wybranych
maszyn lub ich zespotow.

Badanie KAN: ograniczenia obcigzen
biomechanicznych

Jak wiadomo roboty sg wstanie wykonywac za-
dania tylko w trybie automatycznym, poniewaz
stanowig zagrozenie dla 0séb przebywajacych
w poblizu. Jednak zadania takie jak montowa-
nie czesci nie zawsze moga by¢ w peti zauto-
matyzowane, poniewaz niektoére etapy zadania
nie moga zosta¢ wykonane bez wsparcia czto-
wieka. W tym celu powstaje wspdlna przestrzen
robocza dla cztowieka i robota, ktérego ruchy
nie moga stanowic bezposredniego zagrozenia.
Istnieje jednak niewielkie ryzyko kolizji, mimo
stosowania bezpiecznych systemdw sterowania.
Dlatego wtasnie obciazenie fizyczne powstaja-
ce w tym przypadku musi by¢ ograniczone, aby
obrazenia, ktére mogtyby powstac, byty niewiel-
kie'. W tym celu powinny zosta¢ opracowanie
kategorie obrazen, aby mogta powstac ich kla-
syfikacja wraz ze skutkami i kryteriami.

W badaniu KAN przeanalizowano obecny
stan wiedzy i zasady biomechaniki, ktore wyma-
gane s3 do stworzenia takiej klasyfikacji. Wyniki
tego badania pozwola w przysztosci na opraco-
wanie zbioru danych o ciele cztowieka, dzieki
ktérym specjalisci z dziedziny BHP i producenci
znajda uzasadnienie dla swoich decyzji podczas
oceny zagrozen mechanicznych, a takze zostang
opracowane odpowiednie zapisy, ktére znajda
sie w normach.

ErgoMach

Inicjatywa ErgoMach?, wspierana przez KAN,
postawita sobie ambitny cel stworzenia interne-
towej, europejskiej platform komunikacyjnej, za
pomoca ktorej projektanci, specjalisci z dziedzi-
ny ergonomii, uzytkownicy, nabywcy, eksperci z
dziedziny normalizacji, przedstawiciele instytugji
publicznych i specjalisci z dziedziny prewencji
mogliby wymieniac sie informacjami niezbedny-
mi do ergonomicznego projektowania maszyn.
Zorganizowano juz jedna konferencje na ten
temat (w 2011 r.), a kolejne seminarium plano-
wane jest w marcu/kwietniu 2014.

Corrado Mattiuzzo
mattiuzzo@kan.de

Dr Anja Vomberg
vomberg@kan.de
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Uznac i docenic roznorodnosc¢ w swiecie pracy

Koncepcja ré6znorodnosci dotarta rowniez do swiata pracy. Dzieki roznorodnosci réznice miedzy poszczegélnymi pracowni-
kami staja sie zaleta. Uwzglednia ona rowniez kilka innych aspektow: pte¢, wiek, kulture i narodowos¢, wydajnosé, kulture
korporacyjna i wiele innych. Jaka postawe przyjmuja przedsiebiorstwa w stosunku do réznorodnosci? Jaki wptyw elementy
te wywieraja na bezpieczenstwo i higiene pracy? Czy normy moga w jaki$§ sposob uwzgledni¢ to zagadnienie pod katem

bezpieczenstwa i zdrowia w pracy?

Obecnie w duzych przedsiebiorstwach mamy
do czynienia z instytucjonalizacja zarzadzania
roznorodnoscig. Czesto jednak podstawowe
zagadnienia zwigzane sa z pojeciem réwnosci
ptci, stad aspekty takie jak organizacja pracy, go-
dziny pracy, a takze taczenie zycia rodzinnego i
zawodowego — bezpieczenstwo maszyn nie jest
zagadnieniem tak popularnym. Obecnie w nie-
mieckich firmach tworzy sie zespoty robocze, w
sktad ktorych wchodzg pracownicy réznych na-
rodowosci. Réznice kulturowe moga przekfadac
sie na roznice w podejsciu do bezpieczenstwa,
a tym samym moga skutkowac réznymi sposo-
bami obstugi maszyn. W normach, w ktorych
znajduja sie zapisy dotyczace wymagan bez-
pieczenstwa oraz w normach ergonomicznych,
w ktérych mowa jest o uzyciu maszyn juz od
dawna uwzgledniano réznice miedzy ptciami. W
jaki sposéb uwzglednione s3 jednak pozostate
aspekty réznorodnosci? Jakie maja znaczenie
dla bezpiecznego projektowania maszyn i urza-
dzen, a wiec dla normalizacji?

Na pierwszy rzut oka réznorodnos¢ i nor-
malizacja wydaja sie by¢ terminami rozbiezny-
mi. Producenci maszyn i urzadzen sa jednak
zainteresowani, aby mozliwie jak najwieksza
liczba osdéb mogta stosowac ich wyroby. A to
jest idealnie zgodne z réznorodnoscia. Normy
dotyczace ergonomii, w ktérych pojawia sie
charakterystyka uzytkownika, na przyktad dane
antropometryczne, uwzgledniajg réznorodnosc
stosujgc percentyle. Jednak w przypadku wielu
cech cztowieka mamy do czynienia z tak duzymi
roznicami miedzy jednostkami, ze nie mozna ani
okresli¢ percentyli w zadnej formie, ktdra nadaje
sie do dalszego stosowania.

By¢ moze nalezatoby zmieni¢ podejscie do
zagadnien, ktére moga by¢ tematem norm
ukierunkowanych na réznorodnos¢. Mozna zi-
dentyfikowa¢ dwie podstawowe zasady, ktére
w pewnym stopniu juz zostaty wdrozone w nor-
malizacji:

1) Gdy tylko jest to mozliwe, wyroby powinny
by¢ projektowane w taki sposéb, aby poten-
cjalna grupa przysztych uzytkownikéw
byta mozliwie jak najwieksza, a tym sa-
mym jak najbardziej zr6znicowana.

Jest to zasada projektowania uniwersalne-

go lub projektowania dla wszystkich. Raport
techniczny DIN nr 124 Wyroby projektowane

dla wszystkich oraz raport nr 131 Przewod-
nik dla opracowujacych normy dotyczacy
potrzeb 0sob starszych i niepetnosprawnych
opisuja to zagadnienie bardziej szczegdtowo.

Przyktadem moze byc¢ zasada wielu kanatow:
jesli jeden organ czuciowy jest zupetnie nie-
aktywny ze wzgledu na niepetnosprawnos¢,
sygnat powinien trafi¢ i zosta¢ zarejestrowany
przez inny zmyst. Norma dotyczaca wyrobu
powinna wiec opisywac wiele sposobdw, za
pomoca ktérych mozna zrealizowac funkcje
percepcji. Osoby z niepetnosprawnym orga-
nem czuciowym powinny wiec by¢ uwzgled-
nione w grupie uzytkownikéw mimo tego
uposledzenia.

N
~

Druga zasada natomiast zawiera ogranicze-
nia: w obszarach, w ktérych mamy do czynie-
nia z wptywem na bezpieczenstwo podczas
uzytkowania wyroboéw, potencjalna grupa
uzytkownikéw musi by¢ zdecydowanie
ograniczona.

Aby uzytkowac niektére maszyny, takie jak
na przyktad suwnica pomostowa czy woé-
zek widtowy, wymagane sa odpowiednie
umiejetnosci, ktére z kolei wymagaja odpo-
wiedniego szkolenia. Uczestnikami szkolenia
moga by¢ osoby w réznym wieku, pocho-
dzace z réznych srodowisk, a samo szkolenie
moze odbywac sie w réznych jezykach. Zasa-
da ta pokazuje, ze w niektérych przypadkach
ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy tworzyc
niezbedne ograniczenia.

Zawsze jednak projektant okresla przyszta grupe
uzytkownikéw wyrobu podczas analizy ryzyka.
Czesc¢ pierwsza i druga serii norm 1SO 20282
tatwosc obstugi wyrobdéw codziennego uzytku
wspiera ten proces poprzez okreslenie przydat-
nosci dla uzytkownika — normy te dotycza jed-
nak wyrobéw uzytku codziennego. Wykorzysta-
nie zapisow tych norm dla maszyn i urzadzen
stosowanych do pracy moze przyczynic¢ sie do
lepszego zrozumienia pojecia réznorodnosci w
Swiecie pracy.

Dr Hanna Zieschang
hanna.zieschang@dguv.de

Artykut ten oparty jest na wnioskach z
seminarium zorganizowanego podczas
konterencji EUROSHNET w Helsinkach w
czerwcu 2012 r.. www.euroshnet-con-
ference.eu/en/ergebnisse-workshops-i
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Odpornosc na poslizg podtoza i obuwia: znaczace
roznice miedzy wynikami badan a praktyka

Dla os6b odpowiedzialnych za bezpieczenstwo i higiene pracy zmniejszenie liczby wypadkéw w wyniku poslizgu jest waznym
problemem. Kluczowym zagadnieniem, jest wtasciwe potaczenie przeciwposlizgowego podtoza i butéw. A wiasciwe potacze-

nie mozna znalez¢ tylko wtedy, gdy metody badan odpornosci na poslizg odzwierciedlaja warunki rzeczywiste. Naukowcy w
Uniwersytetu w Wuppertal poddali w watpliwos$¢ stosowane obecnie metody badan i opracowali propozycje zmian'.

Dr. Christoph Wetzel

Bergische Universitdat Wuppertal
Departament ds. bezpieczenstwa
technologii/BHP

Od lipca 2013 r.

BG Handel und Warendistribution
Niemiecka instytucja ubezpieczenia
wypadkowego dla sektora handlu i
dystrybugji

Szczegobtowe wyniki zostan opubli-
kowane wkrétce w formie rozprawy
naukowej na temat opracowania ma-
trycy odporno ci na po lizg do doboru
podto y i obuwia w celu zmniejszenia
liczby wypadkdéw przy pracy spowo-
dowanych po lizgni ciem.

~

Niemieckim Zaktadem Spotecznego
Ubezpieczenia Wypadkowego

w

Badanie powierzchni podto a. Okre-
lenie wiasno ci antypo lizgowych

— Pomieszczenia do pracy i obszary,
w ktorych wyst puje zagro enie po
lizgni ciem, metoda z zastosowaniem
marszu po pochylni

IS

rodki ochrony indywidualnej — Obu-
wie — Metoda badania odporno ci na

po lizg

B kANBrief 3113

Poslizgniecie podczas przemieszczania sie to
przyczyna okoto 10% wypadkéw przy pracy
na terenie Niemiec — jest to wiec wazny punkt
w statystykach wypadkowych. W ramach pro-
jektu badawczego realizowanego w latach
2009 - 2012 na Uniwersytecie w Wuppertalu,
a finansowanego przez DGUV? opracowano
matryce odpornosci na poslizg, na podstawie
ktérej mozna przewidzie¢ ryzyko poslizgniecia
sie jako funkcje potencjatu odpornosci na po-
slizg zarowno podfoza jak i obuwia. Ryzyko to
przedstawione jest w formie sygnalizacji $wietl-
nej (kolor czerwony/zotty/zielony). Dzieki temu
uzytkownik moze znaczaco uprosci¢ ocene ry-
zyka oraz dobrac¢ podtoze i obuwie odporne na
poslizg w oparciu o logiczne kryteria.

Wiasciwy dobor zalezy od dostepnosci od-
powiednich wynikéw otrzymanych na podsta-
wie znormalizowanych metod badan. Uzyt-
kownik musi by¢ w stanie zatozy¢, ze wyroby,
ktore lepiej wypadty w testach naprawde beda
zapewnialy wyzszy poziom ochrony podczas
praktycznego zastosowania w miejscu pracy.
Badania wykazaty jednak, ze zarbwno podtfoza
jak i obuwie zostaty w niektérych przypadkach
nieprawidtowo oceniona podczas badania typu.
Dlatego wtasnie podjeto ten temat i zbadano
poprawnos¢ znormalizowanych metod badan.
Wyniki tej analizy stanowia podstawe zapropo-
nowanych zmian.

Jaki but do jakiego podtoza?

Przeprowadzono kompleksowe badania em-
piryczne, w ramach ktérych zmierzono wspot-
czynniki tarcia dla 90 podtozy w potaczeniu ze
100 przyktadami obuwia ochronnego i tury-
stycznego przy uzyciu mydlin i oleju silnikowego
jako srodkéw smarnych. Dzieki temu odpowied-
nio odzwierciedlono warunki panujace w zakfa-
dach przemystowych. Na podstawie wynikow
uzyskanych dla poszczegélnych srodkéw smar-
nych okreslono $redni potencjat odpornosci na
poslizg dla podtozy i obuwia oraz stworzono re-
alistyczny ranking dla przyblizonych warunkéw
panujacych w przemysle.

Stosujac analize korelacji poréwnano ran-
king wynikajacy z uzycia praktycznego z ,ran-
kingiem opartym na normach”, uzyskanym na
podstawie metod badan opisanych w normach.
Uwzgledniono wszystkie europejskie i niemiec-
kie procedury badania typu dla podtozy i obu-
wia ochronnego i roboczego.

Problem z mokrym podtozem i olejem

Praktycznej ocena podtoza mozna obecnie do-
kona¢ tylko za pomocg metod badawczych
zgodnych z dokumentem ASR A1.5/1,2 — Re-
guty techniczne dla miejsc pracy (podtozy) lub
normy DIN 51130° (ocena antyposlizgowosci z
zastosowaniem pochylni) dla podtozy w $liskich
miejscach pracy. Ocena bezpieczenstwa obuwia
poprzez badanie, w ktorym faczy sie ptytki cera-
miczne z woda odpowiada odpornosci na po-
$lizg w warunkach praktycznych wedtug normy
PN-EN ISO 132874

Oprocz wyzej wymienionych zadna inna
standaryzowana metoda badan nie wykazu-
je wystarczajaco bliskiej korelacji z rankingami
ustalonymi na podstawie doswiadczen prak-
tycznych. Wynik ten pokazuje, ze nie ma odpo-
wiednich standaryzowanych metod do oceny
podtozy w mokrych miejscach pracy i obuwia w
miejscach pracy, w ktorych wystepuje olej.

Przyczyna nieprawidtowe] oceny moga byc
materiaty referencyjne i zastosowane S$rodki
smarne. Badania przeprowadzone w ramach
projektu wykazaty, ze podeszwa ,StarLP" uzyta
jako punkt odniesienia w badaniach z wykorzy-
staniem wody jako $rodka smarnego pozwolita
na uzyskanie rzetelnych rezultatéw podczas ba-
dania wiasciwosci antyposlizgowych mokrego
podfoza. Podtoze uzyte jako punkt odniesienia,
czyli ,podtoze o pokryciu standardowym 11" w
pofaczeniu z olejem silnikowym jako srodek
smarny wykorzystywany w badaniu okazato sie
odpowiednie dla obuwia stosowanego w sli-
skich miejscach pracy.

Whioski dla normalizacji

Wiasciwe europejskie komitety normalizacyjne
(CEN/TC 339 dla podtozy i CEN/TC 161 dla obu-
wia) oraz niemieckie instytucje prawodawcze
powinny zajac sie projektem zmian w metodach
badan, zgromadzi¢ doswiadczenia z materiatami
odniesienia, szczegolnie w zakresie niepewnosci
pomiaru i porownywalnosci miedzy laboratoriami,
aby przeprowadzi¢ wkrétce rewizje metod badan.
Stworzytoby to mozliwos¢ zastosowania bardziej
zréznicowanej oceny wyrobu, aby ufatwi¢ dobdér
obuwia i podtoza, uwzgledniajac panujace wa-
runki i na trwate zmniejszytoby liczbe wypadkow
przy pracy spowodowanych poslizgnieciem.

Dr Christoph Wetzel
c.wetzel@bghw.de
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Swiatowy Kongres 2014: Wspélna wizja na rzecz

trwatej prewenc;ji

+Wszyscy uczestnicy kongresu powinni wréci¢ do domu z nowymi pomystami na praktyczne podejscie i skuteczne dziatania”,
twierdzi dr Walter Eichendorf, przewodniczacy XX Swiatowego Kongresu Bezpieczenstwa i Higieny Pracy 2014: Globalne
forum dla prewencji. Kongres organizowany jest przez DGUV, ILO oraz ISSA', a odbedzie sie w dniach 24-27 sierpnia 2014 r.
we Frankfurcie. Kongres ma by¢ wydarzeniem interaktywnym i komunikatywnym — w tym celu wykorzystane zostana nowe

formaty organizacyjne.

ZespOt zajmujacy sie organizacja kongresu w
DGUC juz od dwoch lat planuje tresci i forme
tego wydarzenia. Kongres, ktéry zostanie zorga-
nizowany na terenie frankfurckich targéw i ktory
ma przyciagnac ponad 4000 uczestnikow, bedzie
wydarzeniem zywym i owocnym. Oprocz faktow
wazne sg emocje i doswiadczenia. Jesli uczestni-
cy sie zaangazuja, jest bardziej prawdopodobne,
ze chetniej wdrozg nowe pomysty. Organizatorzy
uwzglednili oba te aspekty podczas przygotowan.

Aby cele kongresu nie pozostaty jedynie
w sferze wizji, uczestnicy beda mieli okazje w
trakcie tych czterech dni nie tylko wymieni¢ sie
wiedza i doswiadczeniami, lecz réwniez wspol-
nie pracowac nad nowymi pomystami czy stra-
tegiami. Interaktywne i zréznicowane formy
tego wydarzenia sprawia, ze uczestnicy beda
zmotywowani, aby aktywnie sie zaangazowac.
Kongres ma trzy tematy przewodnie:

e Kultura prewencji — Strategie prewencji — Wi-
Zja zero wypadkoéw

e Wyzwania dla medycyny pracy

e Réznorodnosc w Swiecie pracy

Forum dla prewencji to nowa koncepcja. Be-
dzie ono przypominato targowisko, na ktérym
prezentowane s3 rozne tematy zmieniajacej sie
publicznosci, a nastepnie dyskutowane w mniej-
szych grupach.

Mozna dotykac! Agora zaprasza do zabawy

Komisja Ochrony Pracy i Normalizadji jest czynnie
zaangazowana w przygotowania i organizacje
Swiatowego Kongresu. Na terenie targowym
zorganizowana zostanie wystawa towarzysza-
ca — Agora — ktérej tematem bedzie bezpie-
czenstwo pracy w lesnictwie. KAN zaprosita do
wspotpracy podkomitety DGUV, ktdére zajmuja
sie tym tematem, kase Niemieckiego Zaktadu
Spotecznego Ubezpieczenia Wypadkowego dla
sektora publicznego w Hesse, instytucje ubez-
pieczenia spotecznego dla sektora rolnictwa,
lesnictwa i ogrodnictwa (SVLFG), Niemieckie
Centrum Prac w Le$nictwie i Technologii (KWF)
oraz Hessen Forst, aby zaprezentowac przyktady
bezpiecznej pracy w lesnictwie. Wystawa bedzie
interaktywna — zobaczymy wiec, jak zbiera sie
drzewo harvesterami, wyrabuje drzewo, z jakimi
obcigzeniami ergonomicznymi musza sie zmagac
pracownicy podczas okrzesywania drzew pilarka.
Zwiedzajacy beda mogli wyprobowag, jak po-

prawnie wsiadac i wysiadac¢ z ruchomej maszyny,
usigé$¢ na siedzeniu z opcja tlumienia drgan oraz
przetestowac witasciwosci antyposlizgowe rézne-
go rodzaju podtozy i obuwia z uzyciem pochylni.

W temacie bezpieczenstwa drogowego zwie-
dzajacy wystawe beda mogli wyprébowac par-
kowanie z pomoca automatycznego asystenta,
przetestowac dziatanie paséw bezpieczenstwa w
ciezarowkach oraz symulator dachowania. Pod-
czas wystawy bedzie mozna réwniez zapoznac
sie z programem ¢wiczen fizycznych, treningami
na koordynacje czy sprawdzi¢ swoj stan zdrowia.

Bogaty i zr6znicowany program

W Internecie dostepnych jest coraz wiecej fil-
mow o tematyce bezpieczenstwa i higieny pra-
cy — jest to juz uznany Srodek komunikowania
wiedzy. Uczestnicy kongresu beda mieli okazje
wzig¢ udziat w Miedzynarodowym Festiwalu
Mediow dla Prewencji, podczas ktérego zapre-
zentowane zostang najnowsze produkcje z cate-
go swiata. Miedzynarodowe jury wybierze zwy-
ciezcy nagrody dla mediéw 2014, ktéra zostanie
wreczona podczas Swiatowego Kongresu.

Bezposrednio po zakorczeniu Swiatowego
Kongresu zorganizowane zostang wycieczki
techniczne — delegaci beda mogli zapoznac sie
z przyktadami dobrych praktyk w dziedzinie pre-
wencji w wybranych przedsiebiorstwach, takimi
jak ergonomia w miejscy pracy, specjalne wy-
magania dla miejsc pracy w teatrze, organizacja
procedur lotniskowych, bezpieczenstwo i higiena
pracy w przemysle motoryzacyjnym, w budow-
nictwie, w przedsiebiorstwie logistycznym oraz w
przedsiebiorstwie gospodarowania odpadami, a
takze prewencja wypadkowa w przypadku po-
stepowania z niebezpiecznymi substancjami. Zor-
ganizowana zostanie rowniez wizyta w Instytucie
Bezpieczenstwa i Zdrowia w Pracy DGUV (IFA),
w trakcie ktorej uczestnicy beda mogli zapoznac
sie z dziatalnoscig naukowo-badawczg Instytutu.

Réwnolegle do Swiatowego Kongresu beda
odbywaly sie targi BHP Arbeitsschutz aktuell 20142.

Zainteresowani? Wiecej informacji na temat
Swiatowego Kongresu dostepnych jest pod
adresem www.safety2014germany.com, gdzie
mozna réwniez dokonad rejestracji przez inter-
net oraz zapisac sie do newslettera.

Rita Schltiter
schlueter@kan.de

30 listopada 2013
Termin zgfaszania abstraktow

15 grudnia 2013
Termin nizszej optaty
konferencyjnej

31 lipca 2014

Zakonczenie rejestradji
internetowej

' Niemiecki Zaktad Spotecznego
Ubezpieczenia Wypadkowego,

Mi dzynarodowa Organizacja Pracy,
Mi dzynarodowe Stowarzyszenie
Zabezpieczenia Spotecznego

2 www.arbeitsschutz-aktuell.de
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ISO inicjuje proces
normalizacji systeméw
zarzadzania BHP

Miedzynarodowa Organizacja Normaliza-
cyjna (ISO) zaakceptowata wniosek Bry-
tyjskiej Organizacji Normalizacyjnej (BSI),
aby opracowac¢ norme dotyczaca syste-
mow zarzadzania BHP, oparta na normie
OHSAS 18001, ktora jest juz stosowana w
wielu krajach. 31 krajowych instytucji nor-
malizacyjnych poparto wniosek, 8 (w tym
DIB) zagtosowato przeciwko, a 7 wstrzy-
mato sie od gtosu. Opracowujac opinie
dla DIN Komisja Ochrony Pracy i Norma-
lizacji zwrdcita uwage na fakt, ze istniejg
juz wiasciwe przepisy dotyczace systemow
zarzadzania BHP w postaci wytycznych ILO
oraz przepisow wdrazajacych je na pozio-
mie krajowym. KAN ma wiec watpliwosc,
czy norma ISO bedzie miata jakakolwiek
wartos¢ dodang, czy raczej stanie sie ob-
cigzeniem ze wzgledu dazenie do certyfi-
kacji. Wptyneto by to przede wszystkim na
mate i srednie przedsiebiorstwa, ktére mu-
siatby by¢ certyfikowane, aby otrzymywac
zlecenia jako dostawcy lub brac¢ udziat w
przetargach.

Komitet projektowy ISO nr 283 , Syste-
my zarzadzania bezpieczenstwem i higie-
na pracy — Wymagania” spotka sie po raz
pierwszy pod koniec paZdziernika — posie-
dzenie to organizowane jest przez BSI. KAN
zwrécit sie do niemieckiego $Srodowiska
BHP, aby zapewnic uczestnictwo zaréwno
w pracach komitetu zwierciadlanego DIN,
jak i w komitecie ISO/PC 283.

Cztery mozliwosci
spotkania z KAN pod-
czas targow A+A 2013

Zapraszamy do odwiedzenia Komisji
Ochrony Pracy i Normalizacji podczas tar-
géw A+A, ktdre odbeda sie w Dusseldorfie
w dniach 5-8 listopada 2013 r. Nasze sto-
isko znajduje sie w hali 10/A70 — pracow-
nicy KAN chetnie odpowiedza na wszystkie
pytania dotyczace BHP i normalizacji. Od-
wiedzajacy beda mieli rowniez okazje po-
dzieli¢ sie z nami swoimi opiniami na temat
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naszej dziatalnosci oraz dowiedziec sie, co
ostatnio dzieje sie w dziedzinie normaliza-
Cji, a takze zapoznac sie z naszymi bada-
niami i publikacjami. KAN bedzie réwniez
obecna na platformie, znajdujacej sie na
stoisku DGUV.

Ponadto KAN zaangazowana jest w dwa
wydarzenia odbywajgce sie podczas 33.
Miedzynarodowego Kongresu Bezpieczen-
stwa i Higieny Pracy:

e Tematyka pierwszego wydarzenia to
"Zmiany w Swiecie normalizacji — wptyw
nowych produktéw normalizacyjnych i
nowych zagadnien na bezpieczenstwo
i higiene pracy. Przedstawiciele przemy-
stu, zwigzkow przemystowych i instytucji
panstwowych bedg mieli okazje przed-
stawi¢ i omowi¢ ostatnie wydarzenia w
Swiecie normalizacji — 5 listopada, godz.
14:00 - 17:00.

e “Mierzenie cztowieka — Nowe techni-
ki ufatwiajace ergonomiczne projekto-
wanie” to tematyka drugiego wydarze-
nia, organizowanego we wspotpracy z
Politechnika Drezdenska. Przedstawimy
przyktady szesciu obszarow, w ktorych
mozna uprosci¢ ergonomiczne projek-
towanie maszyn — 6 listopada, godz.
9:30 - 12:30.

Zapraszamy serdecznie!

Normalizacja w USA i
w Europie

Dyskusja na temat umowy o transatlantyc-
kiej strefie wolnego handlu powoli nabiera
tempa. Normalizacja jest wazna czescia tej
umowy. Konieczne bedzie wypracowanie
nowych form wspétpracy, poniewaz rézni-
ce w strukturach amerykanskich i europej-
skich czesto stanowity przeszkode.

Amerykanski Krajowy Instytut Nor-
malizacyjny (American National Stan-
dards Institute — ANSI) jest na przykfad
odpowiedzialny za akredytacje organizacji
normalizacyjnych, ale nie prowadzi wia-
snej dziatalnosci w obszarze normalizacji
technicznej.  Obecnie  akredytowanych
jest ponad 250 instytucji opracowujacych

normy (SDO). Niektére z tych organizacji
maja na celu opracowywanie norm, ktére

N

beda stosowane na poziomie miedzynaro-
dowym.

W Stanach Zjednoczonych normy s3
produktami konkurencyjnymi, nawet je-
sli dotycza tej samej dziedziny. Instytucje
opracowujace normy sg zaangazowane w
prace miedzynarodowych organizacji nor-
malizacyjnych.

W Europie natomiast kazdy kraj ma
jedng krajowag organizacje normaliza-
cyjna, ktoéra jest cztonkiem Europejskich
organizacji normalizacyjnych CEN i CE-
NELEC. Organizacje krajowe deleguja
ekspertow do prac komitetow tech-
nicznych, aby przedstawiali stanowiska
wypracowane na poziomie krajowym.
Normy europejskie sa przyjmowane do
krajowego zespotu norm, a odpowiednie
normy krajowe sg wowczas wycofywa-
ne. Normalizacja miedzynarodowa [SO/
IEC ma pierwszenstwo nad normalizacja
europejska i krajowa. Normy miedzynaro-
dowe réwniez staja sie czescig krajowego
zespotu norm. Zespdt norm powinien by¢
tak miedzynarodowy i spojny, jak tylko
jest to mozliwe.

Sibylle Gabler (DIN)

Publications
|

Ocena ryzyka w budowie maszyn

Thomas Mdssner przedstawia w swoim ra-
porcie, przeznaczonym dla producentow
i projektantéw, a opracowanym w jezyku
niemieckim, przeglad metod oceny ryzyka
dla maszyn zgodnie z europejska dyrekty-
wa maszynowg2006/42/WE. Prezentuje on
wybrane metody oceny ryzyka oraz opisuje
poszczegoblne obszary zastosowania kazdej
metody, zakres jej uzycia w praktyce, zalety
i wady.

BAuA, 2012, 96 stron, PDF dostepny
bezptatnie pod adresem: www.baua.de/de/
Publikationen/Fachbeitraege/F2216.htm|
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IMPREZY

Informacja Temat Kontakt
09.10.13 Seminar BAUA — Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin)
Dresden Neues Produktsicherheitsgesetz (ProdSG): Tel.: +449 231 9071-2219

Inhalte, Ziele, praktische Umsetzung, Haftung

www.baua.de > Aktuelles und Termine > Veranstaltungen

05.-08.11.13 Fachmesse und Kongress
Dusseldorf A+A
Besuchen Sie die KAN in Halle 10, Stand A70!

Basi / Messe Dusseldorf
Tel.: +49 2241 231-6000
www.aplusa.de

12.-13.11.13 Symposiumsreihe , Digital Humans in Application”

Netzwerk Automobilzulieferer Sachsen (AMZ)

Leipzig Digitale Menschmodellierung zur Optimierung  Tel.: +49 351 8322-372
von Prozessen in Entwicklung, Produktion und  www.amz-sachsen.de/de/digital_humans_in_application
Service

13.-14.11.13 Forum SICK AG

Waldkirch SICK Sicherheitstage 2013 Tel.: +49 76 81 202 3473

www.sick.com/sicherheitstage

14.-15.11.13 Seminar

Haus der Technik

Essen Umbau und Modernisierung von Kranen Tel.: +#49 201 1803-1
http://hdt-essen.de/W-H020-11-052-3

19.11.13 Journée technique INRS / Agence Overcome

Paris Prévenir les collisions engins-piétons Tel.: +33 1 41 92 01 20
www.inrs-preventioncollisions.fr

20.11.13 Seminar TAW Technische Akademie Wuppertal

Wuppertal Produktkonformitat Tel.: +49 202 7495-616
www.taw.de/konstruktion/Produktkonformitaet

27.11.13 Informationsveranstaltung BAUA - Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin

Dresden Gestaltung ergonomischer Produkte und Tel.: +49 351 5639-5464

Arbeitssysteme — KérpermaBe des Menschen www.baua.de > Aktuelles und Termine > Veranstaltungen
04.12.13 Seminar TAW Technische Akademie Wuppertal
Wuppertal RAPEX - Risikobewertung nach dem Produkt- Tel.: +49 202 7495-616

sicherheitsgesetz

www.taw.de/sicherheit/RAPEX-Risikobewertung-
Produktsicherheitsgesetz

16.01.14 Seminar
Hamburg Basiswissen Normung

DIN-Akademie
Tel.: +49 30 2601-2518
www.beuth.de/de/seminar/basiswissen-normung/118163816

28.-30.01.14 Seminar
Rovaniemi (FIN) ~ 12th European Seminar on Personal Protective
Equipment

Finnish Institute of Occupational Health (FIOH)
Tel.: +358 30 474 2764
www.ttl.fi/en/international/conferences/ppeseminar

ZAMOWIENIE

www.kan.de/en > Publikactions & Order here (bezptatnie)
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